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Introduction —
Pourquol moderniser ?




Pourguol moderniser ?

= Pérennite du systeme /reduire la dette technique
= Securité accrue et des performances supéerieures
= Préparer 'avenir

SQL : standard accessible a toutes les equipes IT
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Procédures stockeées




Procedures stockées - définition

Documentation en ligne d'IBM

« Une procédure (souvent appelée procedure stockée) est un programme qui
peut étre appelée pour effectuer des opérations.

Une procedure peut inclure a la fois des instructions en langage hote et des
instructions SOL. »
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Procedures stockées — Fonctionnement

* Logique
technique

) * Aucun retour de

stockée valeur

Procédure

Programme

, ) Etape optionnelle
d’encapsulation

Programme

. Logique métier
existant
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Procédures stockees - avantages

= Améliorer la performance
= Renforcer 'intégrité des donnees

= Modernisation maitrisée, transition progressive
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Procédures stockees — etapes de mise en ceuvre

= Jdentifier les zones critiques

= Créer les procedures
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Procedures stockées — Création par ACS

D Schémas - as40

Eichier Edition Affichage Actions Outils

ﬁ Bases de données
=) Ry As400
[ &) Schémas
BDVINS
B @& es
Tous les objets de base de donn
2 Alias
Contraintes
i | Droits sur une ligne
] Déclencheurs
Fonctions
S Index
[, Index de texte OmniFind
Journaux
E3 Masques de colonne
i Modules SQL
e Procédures]
Récepteurs de journal
Hh Référentiel de schémas XML (XS
i Séquences
O Tables
-‘-}g Types
. Variables globales
Vues
DB2SAMPLE
FORMATIONS
QGPL
QsYs2
[ ¥ Maintenance de base de donndes
%1%, Transactions

4
C

[@ Bases de données & As400 » Schémas m BS W Procédures

MNom

Nom spécifique Type

& BS.REGUL_ABS - as400.gaia.lan(As400)

Procédure Paramétres Options
MNom :

Schéma :

MNom spécifique :

Langue :

Style de paramétre :

Schéma de programme :

Programme ou programme de service :

Type de programme :

Créateur :
Propriétaire du programme :
Date de création :

Derniére modification :

Texte :

Affichage de SQL

Nombre total de Paramétres
paramétres d'entrée
REGUL_ABS
BS
REGUL_ABS
RPGLE v
s0L w
BS
PWKREGULS ~
Principal (programme) w
EF
BS
14/11/2025 & 19:48:23
Jamais
proc stock

Parameétres
Paramétres de sortie d'entrée-sortie Programme Langage de programme
N
~
N

Annulation
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Procedures stockées — Création par ACS

D Schémas - as40

Fichier Edition Affichage Actions Qutils

- 4
Iﬁ Bases de données M [@ Bases de données = As400 » Schémas = BS » Procédures

= By As400
= [E) schémas . N
BOVINS .. Nom Nombre total de Paramétres Paramétres
=] BS MNom spécifique Type paramétres d'entrée Paramétres de sortie d'entrée-sortie Programme Langage de programm
&) Tous les objets de base de donn R — : T ¥
) & BS.REGUL. .gaia.lan(As400) = O x

= Alias
Contraintes

£ Droits sur une ligne Procédure Paramétres Options

[i] péclencheurs Nombre maximal de fichiers de résultats : 0
B Fonctions R .
Fu Index Accés aux données : Mon SQL v
P -
% Index de texte OmniFind Contréle de transaction : Pas de validation lors du renvoi ~
Journaux
= Masques de colonne Mode débogueur unifié : Ne pas autoriser le mode débogage w
@ Modules SQL Transmission de la structure des informations de base de données
 fFrocsaures o
Récepteurs de journal (] Début d'un nouveau point de sauvegarde lors de I'appel
By Référentiel de schémas XML (XS
# Séquences [ Restrict on drop
[ Tables Includ et E
&= Types nclude associated program or service program
- Variables globales
Vues

DB2SAMPLE
FORMATIONS
QGPL
QSYS2
[ Maintenance de base de données
% Transactions

Affichage de SQL Annulation
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Procedures stockees — Création par ACS

D Schémas - as400.gaia.lan

Fichier Edition Affichage Actions QOutils

Iﬁ Bases de données
=l Ry As400

[ [ Schémas R N
BOVINS Nom Nombre total de Paramétres Paramétres

o & 8BS Nom - spécifique Type paramétres d'entrée Paramétres de sortie d'entrée-sortie Programme Langage de programm

4
" [% Bases de données » As400 m Schémas » BS » Procédures

(& Tous les objets de base de donn =
2 Alias
Contraintes . . .
£ Droits sur une ligne Procédure Parametres Options
| péclencheurs Paramétres :
B Fonctions A - =
A Index Huméro Mode Hom Type de données Longueur | CCSID Releve... | Valeur par défaut | Texte Définition...
[%, Index de texte OmniFind
Journaux
E3 Masques de colonne
@ Modules SQL
e Procédures]
Récepteurs de journal
Hp Référentiel de schémas XML (XS
i Séquences
O Tables
‘= Types
52 Variables globales
Vues
i DB2SAMPLE
& FORMATIONS
QGPL
&= Qsysz2
aintenance de base de données
ransactions

BS.REGUL_ABS - as400.gaia.

FOREEE
FEmE

BHE
4=

Affichage de SQL Annulation
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Procédures stockees — etapes de mise en ceuvre

CREATE PROCEDURE BS.REGUL_ABS ( )
LANGUAGE RPGLE
SPECIFIC BS.REGUL_ABS
NOT DETERMINISTIC
NO SQL
CALLED ON NULL INPUT
EXTERNAL NAME ‘BS/PWKREGULS'
PARAMETER STYLE SQL ;

LABEL ON SPECIFIC PROCEDURE BS.REGUL_ABS
IS “proc stock® ;

GRANT ALTER , EXECUTE
ON SPECIFIC PROCEDURE BS.REGUL ABS
TO BS WITH GRANT OPTION ;

GRANT ALTER , EXECUTE
ON SPECIFIC PROCEDURE BS.REGUL_ABS
TO PUBLIC WITH GRANT OPTION ;
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Procedures stockees — Appel

1 PWRWEEK25 . ProcedureTest (' toto' );]|

PWRWEEK25.ProcedureTest(TEST => 'toto');
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Procedures stockees — Appel

tLruncate TABLE BS.REGULABS ;
call bs.regul abs() ;

select * from bs.regulabs ;
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Fonctions scalalres

17



Fonctions scalaires - Définition

Documentation en ligne d'IBM

« Une fonction scalaire prend un ou plusieurs arguments en entree et
renvoie une valeur unique. Une fonction scalaire peut €tre utilisée partout ou
une expression peut étre utilisee. »
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Fonctions scalaires - Fonctionnement

Fonction

® Reprend les parametres
du programme existant

Programme
d’encapsulation

Retour d’une valeur

unique
e Etape optionnelle

Programme existant
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Fonctions scalaires — Création par script

[OR REPLACE] [nom_schema. ]nom_fonction (
[nom_parm type parm, |

type parm
langage pgm
PARAMETER STYLE
[NOT DETERMINISTIC | DETERMINISTIC]
[CALLED ON NULL INPUT | RETURNS NULL ON NULL INPUT]

‘nom_bib/nom_pgm’; |

Power Week — 18/19/20 novembre 2025 20



Fonctions scalaires — Création par script

CREATE FUNCTION PWRWEEK25.ENDEVISE (
NUMERIC(15, 2) ,
CHAR(3) ,
CHAR(3) ,
DATE DEFAULT CURRENT DATE )
RETURNS NUMERIC(15, 2)
| ANGUAGE RPGLE
SPECIFIC PWRWEEK25.ENDEVISE
DETERMINISTIC
READS SQL DATA
RETURNS NULL ON NULL INPUT
EXTERNAL NAME ‘PWRWEEK25,/CONVERT(CONVERTWITHDATE)'
PARAMETER STYLE GENERAL ;
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Procedures stockees — Création par ACS

D Schémas - as400 = [m] X
Fichier Edition Affichage Actions Outils

IEB“ESESS 4%%‘:]0""395 \ /& Bases de données » As400 » Schémas » PWRWEEK25 » Fonctions ) g A sl
= (@ Schémas R

= [ PWRWEEK25 _ Nom Paramétres
Tqus les objets de base ||| Nom spécifique Type Retours d'entrée Isolé Sécurisé Programme
4 éggiraintes ECHEAN... ECHEANCIER... Externe  Table 6  Oui Non PWRWEEK25/TFPRET

&7 Droits sur une ligne ENDEVISE ENDEVISE Externe  NUMERIC 4 Oui Non PWRWEEK25/CONVERT]

%ﬁ!ﬁmm EMREUT  EMREVTCE D Fxterne  NUMERIC 4 Qui Non PWRWEEK25/OCONVER

& Tndex Quverture dans une nouvelle fenétre

H-'-\ Index Sauvegarde du contenu de la liste... Ctrl+5

Journ
EdMasq
& Modu
& Procé Inclusion... Ctrl+ Maj+|

Colonnes... Ctrl+Maj+C

Régénération F5

Génération d'instructions SQL...

Vues Mouveau > Externe

QSYS2 saL
SYSTOOLS

0k Maintenance de base de donn Dérivée

&5 Transactions

Terminé : 3 lignes extraites &
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Procedures stockees — Création par ACS

i Q‘ Mouvelle fonction externe - asd00{A=s400) = ] s
Fonction Paramétres Retours Options
Nom : ‘MaFonctionScalairel
Schéma : PWRWEEK25 |
Nom spécifique : |Généré par le systéme ~|
Langue : [Utilisation d'un attribut de progra... - ]
Style de paramétre : [ soL ] v
Schéma de programme : |Déterminé par le systéme ~|
Programme ou programme de service :|[MonPGM |
Type de programme : Principal (proaramme) v
Texte : Fonction scalaire de test

Affichage de SQL Annulation
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Procedures stockées — Création par ACS

r
E‘ MNouvelle fonction externe -

— (] X
Fonction Paramétres Retours Options
Paramétres :
Nom Type de données Longueur| CCSID | Releveur... | Valeur par défaut Texte Ajout...
b Mouveau parameétre - as400(As400) _ “-X
Nom du paramétre : \parm test
Type de données : CHARACTER +||le haut
Longueur : 10 5 le bas

Codage :  Valeur par défaut de tvpe de don... ~
Données de paramétre :
Valeur réelle

Renvoi d'un releveur de coordonnées a la valeur

Transtypage vers le type de données Type de données : BINARY
Longueur : 0
Valeur par défaut : [Aucune valeur par défaut v
Texte : Paramétre de test

Annulation

Affichage de SQL Annulation
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Procedures stockées — Création par ACS

r
E Mouvelle fonction externe - as400{As400) — (m] X

Fonction Paramétres Retours QOptions
Résultats renvoyés :| Valeur scalaire ~

Valeur renvoyée a l'instruction d'appel
Type de données : BOOLEAN ~

Type renvoyé par le programme externe
0O Valeur réelle

O Transtypage a partir du programme

| Affichage de SQL Annulation
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Procedures stockées — Création par ACS

. | T W T Y M W W T W I L W Y | N T T W W
5‘ Nouvelle fonction externe - asd400{As400) e O
Fonction Paramétres Retours Options
Taille de la mémoire bloc-notes (octets) : 0
Accés aux données | v
Exécution simultanée autorisée : Non spécifié v

E] CALLED ON NULL INPUT

@ Méme valeur renvoyée a partir d'appels successifs pour des paramétres identiques

[ Transmission de la structure des informations de base de données
@ Exécute une action externe
@ Sera exécuté dans une unité d'exécution distincte
[J Comporte un premier appel et un dernier appel distincts
[CJ Considéré comme sécurisé pour le contréle d'accés de colonne et de ligne
(O Restreindre en cas de suppression
Inclure le programme ou le programme de service associé

[0 Spécification de l'instruction SET OPTION

Modification...

Affichage de SQL Annulation

Power Week —18/19/20 novembre 2025



Procedures stockees — Appel

MaFonctionScalaire('toto");
MaFonctionScalaire(champsl), champs2[, ... MaTable;
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Procedures stockees — Appel

VALUES pwrweek25.endevise (24.70, "EUR', 'UsSD', date(now()));
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Fonctions tables
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Fonctions table - Définition

Documentation en ligne d'IBM

« Les fonctions table renvoient les colonnes d'une table et ressemblent a
une table créée a l'aide d'une instruction CREATE TABLE. »
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Fonctions table - Fonctionnement

Fonction

® Reprend les parametres
du programme existant

Retour d’un Programme
ensemble de d’encapsulation

valeurs e Etape optionnelle

Programme existant
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Fonctions table — Création par script

[OR REPLACE] [nom_schema. Jnom_fonction(
[nom_parm type parm, ]

(

nom_champs type champs]|, |

langage pgm
PARAMETER STYLE
[NOT DETERMINISTIC | DETERMINISTIC]
[CALLED ON NULL INPUT | RETURNS NULL ON NULL INPUT]
’nom_bib/nom_pgm'd

EBM ﬂ Power Week — 18/19/20 novembre 2025 32




Fonctions table — Création par ACS

D Schémas - as400 = [m] X
Fichier Edition Affichage Actions Outils

IEB“ESESS 4%%‘:]0""395 \ /& Bases de données » As400 » Schémas » PWRWEEK25 » Fonctions ) g A sl
= (@ Schémas R

= [ PWRWEEK25 _ Nom Paramétres
Tqus les objets de base ||| Nom spécifique Type Retours d'entrée Isolé Sécurisé Programme
4 éggiraintes ECHEAN... ECHEANCIER... Externe  Table 6  Oui Non PWRWEEK25/TFPRET

&7 Droits sur une ligne ENDEVISE ENDEVISE Externe  NUMERIC 4 Oui Non PWRWEEK25/CONVERT]

%ﬁ!ﬁmm EMREUT  EMREVTCE D Fxterne  NUMERIC 4 Qui Non PWRWEEK25/OCONVER

& Tndex Quverture dans une nouvelle fenétre

H-'-\ Index Sauvegarde du contenu de la liste... Ctrl+5

Journ
EdMasq
& Modu
& Procé Inclusion... Ctrl+ Maj+|

Colonnes... Ctrl+Maj+C

Régénération F5

Génération d'instructions SQL...

Vues Mouveau > Externe

QSYS2 saL
SYSTOOLS

0k Maintenance de base de donn Dérivée

&5 Transactions

Terminé : 3 lignes extraites &
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Fonctions table — Création par ACS

| E Mouvelle fonction externe - as400{As400) — O X
Fonction Paramétres Retours Options

Nom : (MaFonctionTable |

Schéma : [PWRWEEK25 |
Nom spécifique : [Généré par le systéme |
Langue : ( Utilisation d'un attribut de proara... ~ )

Style de paramétre : [soL | v

Schéma de programme : |Déterminé par le systéme |
Programme ou programme de service :|[MonPGM |
Type de programme : Principal (proaramme) ~

Texte : Fonction table de test

Affichage de SQL Annulation
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Fonctions table — Creation par ACS

i E‘ Nouvelle fonction externe - = O =
Fonction Paramétres Retours Options
Paramétres :
Nom Type de données Longueur | CCSID | Releveur... | Valeur par défaut Texte Ajout...
D Mouveau parameétre - as400(As400) i “-X
Nom du paramétre : \parm test
Type de données : CHARACTER . |I1e haut
Longueur : 10 5 le bas

Codage :  Valeur par défaut de tvpe de don... ~
Données de paramétre :
Valeur réelle
Renvoi d'un releveur de coordonnées a la valeur

Transtypage vers le type de données Type de données : BINARY
Longueur : 0

Valeur par défaut : [Aucune valeur par défaut

Texte : Paramétre de test

Annulation

Affichage de SQL
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Fonctions table — Création par ACS

ﬁ Mouvelle fonction externe - as400(

Fonction Paramétres Retours Options
Résultats renvoyés : ~

- Table renvoyée a l'instruction d'appel

Colonnes : Ajout...
Nom |Type de données Longueur| CCSID | Releveur de coordonnées Retrait
Définition...

Déplacement vers le haut

Déplacement vers le bas

D Mouvelle colonne - as400{As400) s
Nom : ||:hamns 1
Type de données :| CHARACTER ~
Longueur : 1

Codage :  Valeur par défaut d... ~

Annulation

- Cardinalité estimée :
[Non spécifié ~

Affichage de SQL Annulation
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Fonctions table — Creation par ACS

. | T W T Y M W W T W I L W Y | N T T W W
5‘ Nouvelle fonction externe - asd400{As400) e O
Fonction Paramétres Retours Options
Taille de la mémoire bloc-notes (octets) : 0
Accés aux données | v
Exécution simultanée autorisée : Non spécifié v

E] CALLED ON NULL INPUT

@ Méme valeur renvoyée a partir d'appels successifs pour des paramétres identiques

[ Transmission de la structure des informations de base de données
@ Exécute une action externe
@ Sera exécuté dans une unité d'exécution distincte
[J Comporte un premier appel et un dernier appel distincts
[CJ Considéré comme sécurisé pour le contréle d'accés de colonne et de ligne
(O Restreindre en cas de suppression
Inclure le programme ou le programme de service associé

[0 Spécification de l'instruction SET OPTION

Modification...

Affichage de SQL Annulation
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Fonctions table — Appel

* | [champsl, champs 2, ...] (
[ schema. |MaFonctionTable(|'toto’, 1, 3.14ﬂ

) i
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Fonctions table — Appel

* | [champsl, champs 2,
| schema. |[MaFonctionTable(

parm2 => 1,

parml => 'toto’,

parm3 => 3.14)

t;l

Power Week — 18/19/20 novembre 2025
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Conclusion — Points d’attention

= Performances

= Droits

= Nommage *SYS

= Scripts plutot que génération par outil

= Commande PRTSQLINF

Power Week —18/19/20 novembre 2025



Conclusion

= Moderniser ne demande pas une révolution mais une évolution

= (C’est un processus progressif, installe dans le quotidien méme des
equipes

= Moderniser, c’est s’assurer la pérennité

Power Week —18/19/20 novembre 2025
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Sitographie
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Documentation en ligne IBM, procedures stockees
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Documentation en ligne IBM, fonctions scalaires
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Documentation en ligne IBM, fonctions tables
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