




De quoi vais-je vous parler ?

Des suggestions d’index de Db2 for i



Plan de la session
 Analogie avec la vie courante et Pub

 Qui émet les suggestions d’index ? 

 Où trouve-t-on les suggestions d’index ?

 Quels types d’index sont concernés ?

 Y a-t-il des limitations sur les suggestions d’index ?

 Y a-t-il des relations entre les suggestions d’index ?

 Qu’est-ce qu’une suggestion condensée ?

 Peut-on exploiter les suggestions condensées (ou non) de façon 
globale ?

 Questions/Réponses



Analogie avec la vie courante - Pub

Un client demande à un architecte de lui construire 
une maison avec 1 chambre en RdC, 3 chambres au 
1er étage, 1 cuisine et 1 salle de bain.

Un client demande le résultat d’une requête SQL à
un optimiseur sur une table avec 3 index.

L’architecte présente un plan au client avec la salle 
de bain au 1er étage et suggère au client d’avoir une 
salle de bain supplémentaire pour la chambre du RdC
ce qui serait plus pratique.

L’optimiseur présente un plan au client et suggère au 
client d’avoir un index supplémentaire pour la table 
ce qui serait plus pratique.



Analogie avec la vie courante et Pub

Le client ignore la suggestion de l’architecte.

Le moteur SQL exécute le plan de l’optimiseur.

Le moteur SQL estime que sa suggestion est 
justifiée et crée l’index. Il construit le résultat très 
rapidement. Le client ne regrette pas d’avoir choisi 
Db2 for i.

Le client ignore la suggestion de l’optimiseur.

Le maitre d’oeuvre exécute le plan de l’architecte.

La maison est construite. Le client regrette de ne pas avoir 
écouté son architecte.



Qui émet les suggestions ?

 L’optimiseur : au moment de la création du plan. Elles 
font partie du plan.

 Le moteur SQL : lorsqu’il utilise un plan avec des 
suggestions.



Où trouve-t-on les suggestions d’index ?

 Origine Optimiseur :
• Visual Explain (interface graphique)
• Moniteur de performance SQL
• Cache de plan
• Image instantanée de cache de plan

 Origine Moteur SQL : Lorsque le moteur SQL utilise un 
plan avec des suggestions il les écrit dans la table 
QSYS2.SYSIXADV

• Elles sont émises par les exécutions en full et pseudo 
open

• Pour des questions de performance ces écritures sont 
bufferisées. 

• Elles peuvent mettre jusqu’à 2 minutes pour être 
visibles.



Quels types d’index sont concernés ?

3 ?

 Index binaire

 Index texte (utilisé par OmniFind Text Search Server)

 Index à vecteurs encodés (EVI)

Pas de suggestion

Suggestions pour une optimisation de base

Suggestions pour une optimisation de base



Suggestions EVI 

SELECT count(*) FROM orders WHERE shipmode=‘RAIL‘ ;

Index binaire suggéré : shipmode

Durée estimée :   1 µs versus 48 ms



Suggestions EVI pour 
Lookahead Predicate Generation (LPG)

Une stratégie de réécriture (par l’optimiseur) de la requête
pour déplacer des sélections faites sur des tables vers une
autre table.



LPG - Jonctions en étoile

Customers

Parts

Suppliers

Dates

Orders



LPG - Jonctions en étoile + sélections
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LPG - Jonctions en étoile + sélections LPG
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LPG – Exemple de requête en étoile avec sélections

SELECT c.CUSTOMER, c.CUSTKEY, p.PART, o.PARTKEY, s.SUPPLIER,
o.ORDERDATE, o.COMMITDATE, o.SHIPDATE, o.RECEIPTDATE,
o.SHIPMODE

FROM orders o, parts p, customers c, suppliers s, dates t

WHERE t.YEAR = 2004  AND t.MONTH = 6
AND      p.MFGR = 'Manufacturer#1'
AND      c.CUSTOMER BETWEEN 'Customer#000000001' 
AND Customer#000000100'
AND     (s.COUNTRY = 'CANADA' OR s.COUNTRY = 'FRANCE' 

OR s.COUNTRY = 'UNITED KINGDOM')

AND o.SHIPDATE = t.DATEKEY
AND o.PARTKEY = p.PARTKEY
AND o.CUSTKEY = c.CUSTKEY
AND o.SUPPKEY = s.SUPPKEY

OPTIMIZE FOR ALL ROWS ;



LPG – Plan sans index

Durée estimée : 518 ms



LPG - Indexation binaire de base

create  index CUST_BIN_CUSTKEY on customers (custkey) ;
create  index PART_BIN_PARTKEY on parts (partkey) ;
create  index SUPP_BIN_SUPPKEY on suppliers (suppkey) ;
create  index DATE_BIN_DATEKEY on dates (datekey) ;



LPG – Plan avec indexation binaire de base

Durée estimée : 400 ms



LPG – Suggestions d’index



LPG – Indexation EVI pour LPG

create encoded vector index ord_evi_c on orders (custkey) ;
create encoded vector index ord_evi_s on orders (suppkey) ;
create encoded vector index ord_evi_sh on orders (shipdate) ;



LPG – Plan  avec LPG 

Durée estimée : 23 ms



LPG – Visualisation LPG



LPG - Visualisation LPG - Détail



Limitations sur les suggestions d’index binaire 

Elles sont émises pour une optimisation de base :

 Pas de suggestions d’index binaire Only Access

 Pas de suggestions d’index binaire FBI



SELECT  orderkey, partkey, quantity  FROM orders 

WHERE shipmode ='AIR' ;

Index suggéré : shipmode

Limitation : Index binaire « Only Access »

CREATE INDEX ord_bin_s_p_q ON 

orders(shipmode, orderkey, partkey, quantity )

Durée estimée 0,014 ms versus 1,645 ms



Limitation : Index FBI

SELECT * FROM parts WHERE upper(part) LIKE 'STEEL%' 

Durée estimée : 0,142 ms versus 4,307 ms

CREATE INDEX parts_fbi ON parts (upper(part))



Limitation : Séquence

SELECT * FROM orders WHERE partkey BETWEEN ? AND ? 
ORDER BY partkey ASC, suppkey ASC, orderkey ASC ;

Durée estimée 5,2 ms versus 1242 ms



Limitation : Séquence

SELECT * FROM orders WHERE partkey between ? AND ? 
ORDER BY partkey DESC, suppkey DESC, orderkey DESC ;

Durée estimée : 5,2 ms versus 1242 ms



Limitation : Séquence

SELECT * FROM orders WHERE partkey BETWEEN ? AND ?

ORDER BY partkey ASC, suppkey DESC, orderkey ASC ;

Durée estimée : 84 ms
versus 1242 ms



Limitation : Séquence

SELECT * FROM orders WHERE partkey BETWEEN ? AND ?

ORDER BY partkey ASC, suppkey DESC, orderkey ASC ;

Durée estimée : 3,5 ms (hors temps de création du MTI)
versus 84 ms



Y a-t-il des relations entre les suggestions d’index ?

Certaines suggestions sont exclusives.

SELECT * FROM orders o INNER JOIN parts p 

ON o.partkey=p.partkey

Comme c’est un INNER JOIN il y aura deux suggestions 
d’index binaires : l’une lorsque la jonction se fait de 
orders vers parts, l’autre lorsque la jonction se fait de 
parts vers orders. 

Dans tous les cas l’optimiseur choisira un ordre et n’utilisera 
qu’un index pour faire la jonction.



Y a-t-il des relations entre les suggestions d’index ?

Certaines suggestions sont dépendantes.

SELECT * FROM orders WHERE suppkey=? OR orderkey=? ;

Avec uniquement l’un des 2 index le plan sera :



Y a-t-il des relations entre les suggestions d’index ?

Pour que le plan soit efficace il faudra que les deux 
suggestions soient satisfaites :



Y a-t-il des relations entre les suggestions d’index ?

Si l’instruction a été exécutée 4 fois le moteur générera ces 
lignes dans la table SYSIXADV :



Indicateurs BD d’une partition de production

SELECT COUNT(*) FROM qsys2.sysixadv
WHERE table_schema NOT LIKE ‘Q%’ ;



Qu’est-ce qu’une suggestion condensée ?       

C’est une suggestion qui peut inclure les colonnes d’une autre 
suggestion.

Supposons que vous ayez les requêtes suivantes :

SELECT * FROM orders WHERE suppkey = ? AND partkey = ? AND 
orderkey = ? ;

SELECT * FROM orders WHERE suppkey = ? AND partkey = ? ;

Si vous n’avez aucun index sur la table orders vous pourrez avoir

(dans la table SYSIXADV) deux suggestions d’index :

 suppkey, partkey, orderkey

 suppkey, partkey

Elles peuvent être condensées en une seule : suppkey, partkey, 
orderkey.



Qu’est-ce qu’une suggestion condensée ?  

Elle peut aussi regrouper plusieurs suggestions dont les 
colonnes majeures (celles à gauche) peuvent être interverties 
sans impacter la suggestion initiale.

Supposons que vous ayez les requêtes suivantes :
SELECT * FROM orders WHERE orderkey = ? AND partkey = ?  
and suppkey = ? ;

SELECT * FROM orders ORDER BY partkey, suppkey ;



Suggestions élémentaires/condensées



Accès ACS aux suggestions élémentaires/condensées



Accès SQL aux suggestions condensées 

On accède aux suggestions condensées par une vue 
QSYS2.CONDENSEDINDEXADVICE ou par ACS

 Elle s’appuie sur la table SYSIXADV.

 Elle donne la liste des suggestions condensées pour une table, 
un schéma ou une partition.

 Scott Forstie a habillé cette vue 

- pour générer le script des index à créer via la procédure : 
SYSTOOLS.HARVEST_INDEX_ADVICE 

- pour créer les index directement via la procédure : 
SYSTOOLS.ACT_ON_INDEX_ADVICE.



Optimisation SQL

Sous Db2 for i la meilleure démarche pour optimiser son 
environnement SQL est celle qui consiste à :

 optimiser les requêtes les plus consommatrices.

 optimiser les requêtes les plus utilisées.

 remplacer les MTI par des index permanents.

 éliminer les index inutilisés et redondants.

 s’assurer de la bonne réutilisation des curseurs.

 avoir les bons objectifs d’optimisation.

 avoir un bon environnement d’exécution (mémoire, CPU, IO).

 …



Peut-on utiliser les suggestions de façon globale ?

Ci-après les indicateurs BD d’une partition de production : 

SELECT COUNT(*) FROM qsys2.condenseindexadvice 

WHERE table_schema NOT LIKE ‘Q%’ ;



Comment diminuer leur nombre ?

 La requête n’est plus utilisée.

WHERE last_advised > ‘2023-12-31 00:00:00.000000’

 La table n’existe plus. 



Comment diminuer leur nombre ?

 En priorité prendre celles qui ont un MTI utilisé depuis le 
dernier IPL. 

MTI réellement présent ? Vérifier la liste obtenue avec :

SELECT * FROM TABLE (QSYS2.MTI_INFO(‘*ALL’,’*ALL’))



Comment diminuer leur nombre ?

 Ajouter ceux que l’on trouve dans MTI_INFO et qui n’ont 
pas de MTI dans la vue CONDENSEINDEXADVICE.



Comment diminuer leur nombre ?

 Pour celles qui n’ont pas de MTI prendre un % de 
celles qui ont le nombre de suggestion le + élevé.



Comment diminuer leur nombre  ?

Mais il faut savoir que vous risquez de créer des index 
inutiles dû :

• aux suggestions exclusives

• aux suggestions dépendantes dont les compteurs 
peuvent évoluer différemment



Quand peut-on considérer qu’un index est inutilisé ?

 Ses 2 compteurs d’utilisation SQL sont à 0.

 Il n’est pas utilisé à la place d’un logique dans un programme 
avec IO natifs.
WHERE SELECT days_used_count FROM 
TABLE(QSYS2.OBJECT_STATISTICS (index_schema,'*FILE', 
system_index_name) ) = 0

 Il ne faut pas que l’index soit déclaré UNIQUE

 Il faut détecter une utilisation de la table via les autres 
structures d’accès



Comment diminuer leur nombre ?

Autre critère possible : pour les suggestions qui n’ont 
pas de MTI prendre le temps moyen d’exécution de la 
requête qui a généré la suggestion et qui est présent 
dans la vue. 



Conclusion

 L’optimiseur délivre des suggestions équilibrées qui aident 
à l’optimisation unitaire des requêtes.

 La meilleure optimisation SQL est celle qui adresse 
l’environnement et les requêtes SQL les + 
consommatrices/utilisées.

 L’exploitation globale des suggestions peut être 
considérée sous réserve des limitations que nous avons 
vues.



Questions/Réponses
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