
uii2024

#ibmi
#uii2024

Université

19 et 20 novembre 2024

IBM Innovation Studio Paris

S31 ςStockage interne sur NVMe : compréhension, 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŎƭƛŜƴǘ

20 novembre 11:15 - 12:15

Laurent Mermet - Laurent.Mermet@ibm.com
Jean-Luc Bonhommetςjeanluc_bonhommet@fr.ibm.com
Ludovic Menard - ludovic_menard@fr.ibm.com
IBM France



Université IBM i 

19 et 20 novembre 2024

$217,18286 ,1129!7,21
$217,18286 ,17&(5!7,21

2

Une relation
Client-Partenaire- Constructeur
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TrenoisDecamps 

LegroupeTrenois, quincaillerie professionnelle:

γfondé en1878à Lille (59). Entreprisefamiliale depuiscinq générations

γexpert dans la distribution de fournitures techniques et équipements professionnelspour les secteurs du

bâtiment et de/s,1%8675,&.
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Infitex

Depuis1988, Infitex accompagneles PMEet ETI du secteurde la négoce/distribution

en leur offrant des solutions digitales innovantes et adaptées à leurs besoins

spécifiques.

Infitex met !8-285%s+8,à dispositionde ses 50 clients son expertiseà travers ses 3

métiers :
Développement des progiciels Olymp ERP et Olymp WMS sur IBMi
A&6 62/87,216 $21Ğ8&6 3285 (Ĥ5&5 /&6 '21$7,216 9,7!/&6 %& /s&175&35,6&

F167!//!7,21 &7 0!,17&1!1$& %s,1'5!6758$785&6 5Ĥ6&!8;
Une équipe dédiée pour accompagner les clients dans la gestion et la 
maintenance de leur matériel informatique

AĤ9&/233&0&17 %s!33/,$!7,216 :&# &7 %& 6,7& &-commerce
En y intégrant directement Olymp ERP via API pour faciliter la digitalisation des 
clients



Université IBM i 

19 et 20 novembre 2024

$217,18286 ,1129!7,21
$217,18286 ,17&(5!7,21

5

NVMe

/ΩŜǎǘ ǉǳƻƛ Κ
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vǳΩŜǎǘ ce que NVMe? (Non-Volatile Memory Express)

Å NVMe est une  interface ET un protocole de communication
Å NVMe est conçu dès le départ pour offrir une bande passante élevée et un accès au stockage à faible latence

Å NVM Express définit une interface efficace permettant au logiciel hôte de communiquer avec un sous-système de mémoire non 
volatile via PCI Express (NVMe sur PCIe)

Å Fonctionnellement analogue à SAS et SATA, mais conçu pour réduire les traitements supplémentaires  des pilotes, du système 
d'exploitation et des applications

Å Exploite les complétions d'E / S basées sur l'interrogation par opposition aux complétions basées sur les interruptions

Å NVMe utilise la structure PCIe 
Å Plusieurs unités aujourd'hui sur le marché

Å Plusieurs formats, y compris des disques 2,5 pouces

Å NVMe a été conçu pour des performances élevées
Å Augmentation des E/S, bande passante et latence plus faible

Å Exploite  Flash et les mémoires non volatiles de nouvelle génération

Å Tire parti des environnements multi-ŎǆǳǊǎ, parallélisme d'E / S élevé

6
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Composant   NVMe 

NVMe Controller
PCIe Attached
Parallel Architecture (Multi Q, Q pairs ...)
Low Latency Design
Fabrics Attach Friendly
Self Encryption & Sanitize
Virtualization (Multiple Namespace, SR-IOV)
IO Determinism
Zoned Namespace
Management Interface Support (in & out of band)
Computational Storage
 l J25& F1129!7,216

Media
NAND TLC (most widely used)
Optane 3DXP
LL NAND
NAND QLC
DRAM h Flash backed
MRAM
.. More to come+

Formats: Jk\n Rk\ ¤\k_x 0,1$& d épais),  EDSFF (E1.S, E1.L, E3.S, E3.L mince & épais), Add in card

Infrastructure logicielle: investissement protégé par la réutilisation sur plusieurs appareils de fournisseurs
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Caractéristiques  NVMe et IBM i

Å NVMe est capable de fournir des performances plus élevées que les SSD. La technologie NVMe peut fournir beaucoup 
Ǉƭǳǎ ŘΩ9κ{ Ŝƴ ƭŜŎǘǳǊŜ ƻǳ Ŝƴ ŞŎǊƛǘǳǊŜ Ŝǘ ǳƴ ŘŞōƛǘ ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ όDƻ κ ǎύ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ {{5 {!{ κ {!¢!Φ [Ŝǎ 
différences de performances réelles du système ou des applications varient en fonction du client et de la charge de 
travail. 

Å NVMe fournit des capacités de virtualisation supplémentaires puisque chaque périphérique est un point de 
terminaison PCIequi peut être dédié à une partition / LPAR 

Å Au moins une paire d'adaptateurs NVMe identiques est requise; les paires d'adaptateurs NVMe suivantes peuvent être 
différentes de la première paire. Après la commande d'une paire identique, un adaptateur NVMe de capacité différente 
est autorisé. 

Å Les périphériques NVMe nécessitent la mise en miroir du système d'exploitation IBM i car il n'y a pas de prise en charge 
du RAID matériel. Les paires en miroir doivent se trouver sur des unités physiques différentes. NVMe ne peut être mis 
en miroir que sur NVMe et les disques SAS ne peuvent être mis en miroir que sur des disques SAS. 

Å Le disque de secours à chaud n'est pas pris en charge, mais un NVMe supplémentaire peut être sur le système en tant 
que disque de secours à froid pour accélérer le processus de réparation, et ce n'est qu'un disque de rechange dans le 
fait qu'un client n'a pas à le commander / le brancher. Le développement IBM i est conscient du désir de quelque chose 
de plus performant qu'une pièce de rechange froide.
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Unités NVMe supportées par IBM i en natif

b±aŜ 9/¢. мрΦо ¢. aŀƛƴǎǘǊŜŀƳ ǎǳǇǇƻǊǘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ сп ƴŀƳŜǎǇŀŎŜǎ
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Versions IBM i  et Technology Refresh supporté par NVMe et type de configuration 

ü iVirt = IBM i dans IBM i

ü Native = dédié IBM i

ü VIOS = disque virtuel via vSCSI

ü !ƭƭ Ґ ǘƻǳǘ ǘȅǇŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ

https://www.ibm.com/support/pages/node/1135378

https://www.ibm.com/support/pages/ibm-i-io-support-summary

https://www.ibm.com/support/pages/node/1135378
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C?? Stg Emplacements de l'adaptateur de stockage NVMe (2 max) Indique le numéro de lot PCIe 

8 DDR4 DDIMMS 

8x OMI 

X1 USB 3.0 

PCIe Gen4 x8   (x16 Conn) 

Stg 

C11 

C10 

C9 

C8 

C7 

PCIe Gen5 x8   (x16 Conn) 

PCIe Gen5 x8   (x16 Conn) 

PCIe Gen4 x16 / G5 x8 

PCIe Gen5 x8   (x16 Conn) 

Stg 

Stg 

P10 

I/O 

Storage Backplane 0
8x NVMe drives

Storage Backplane 1
8x NVMe drives

S1014

Architecture NVMe sur Power10

@2023 IBM Corporation1
1

C?? Indique le numéro de lot PCIe 

4 DDR4 DDIMMS 

4x OMI 

PCIe Gen4 x8   (x16 Conn) 

C3 

C2 

C1 

C0 

PCIe Gen5 x8   (x16 Conn) 

PCIe Gen5 x8   (x16 Conn) 

PCIe Gen4 x16 / G5 x8 

P10 

I/O 

S1012

Carte #EJ1Y JBOF

Carte #EJ1Y JBOF
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Architecture NVMe sur Power10

S1024

S1022
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Carte PCIe4 4-port NVMe JBOF adapter #EJ1Y ou #EJ1X
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Architecture Cage de disque NVMe et carte JBOF*

Cage de disque EJ1Y - WǳǎǉǳΩŁ у b±aŜ
NVMe attaché au processeur par la carte JBOF
Chaque connecteur de la carte JBOF gère 2 NVMe
Carte sur slot Pcie Gen4 x16 = 16 lignes
Debit de 16 lignes x 16 Gbps/ ligne  = 256 Gbps de bande passante
Chaque NVMe a un debit theorique de 4 lignes * 16Gbps = 64 Gbps
Le slot PCIe G4 x16 supportant la carte JBOF supporte une bande passante de 32 GT/s 
ou 256 Gbps

S1024 / S1014 S1022 / S1022s

Cage de disque EJ1X
WǳǎǉǳΩŁ п b±aŜ
NVMe attaché au processeur par la carte JBOF
Chaque connecteur de la carte JBOF gère 2 NVMe

* Just a Bunch Of = Juste un tas de

2 x 64 Gbps

32 GT/s ou  256 Gbps



Université IBM i ς19 et 20 novembre 2024 15

NVMe Namespace ς exemple NVMe ES3A - 800GB

1 namespace 

de

800GB

NVMes sont livrés avec 1 
namespace configuré 
ǇǊŜƴŀƴǘ ǘƻǳǘ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŘŜ 
stockage par défaut
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Configuration des disques NVMe pour IBM i

1

1. {ǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ Řǳ ƴŀƳŜǎǇŀŎŜ ǇŀǊ ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ

2. Création des namespaces de 200 Go ou 400 Go sur 
ƭΩǳƴƛǘŞ b±aŜ

1 namespace = 1 disque IBM i = 1 bras disque

tƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƎŀǊŘŜǊ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ƴƻƴ ŀŦŦŞŎǘŞ Ł ǳƴ 
namespace pour utilisation ultérieure

Même procédure pour les NVMe gérés par les VIOS

Namespace 

800 Go

Creation de 4 namespaces 
de 200 Go

Creation de 2 namespaces 
de 400 Go

1

2

Suppression namespace

OU



Université IBM i ς19 et 20 novembre 2024 17

Namespace sur IBM i et protection (Mirroring)

Á Exemple : 4 unités NVMe FC ES3A de 800 Go
Å création de 4 namespace de 200 Go par NVMe
Å IBM i voit donc 16 disques logiques

Á Protection des namespaces par mirroring IBM i ς seule protection disponible
Å MƛǊǊƻǊƛƴƎ ŜƴǘǊŜ ƴŀƳŜǎǇŀŎŜ ŘΩǳƴƛǘŞ b±aŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƳşƳŜ ǘŀƛƭƭŜ

Á Possibilité de créer des namespaces de tailles différentes sur les unités NVMe.
Á Dans exemple : IBM i a 16 disques de 200 Go avec un espace de stockage de 1600 Go disponible

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

IBM i

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

200 

Go

IBM i 
mirroring

IBM i 
mirroring
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Performance NVMe
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NVMe vs SATA / SAS

NVMe SATA SAS

Bande passante 64 Gbps* 6 Gps 12 Gbps

Nombre E/S par seconde (IOPS) > 1 000 000 100 000 400 000

bōǊŜ ŘŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ǇŀǊ CƛƭŜ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜ64 000 32 256

bōǊŜ ŦƛƭŜ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ64 000 1 1

Latence lecture 80 us 1,8 ms** 150 us

Latence écriture 15 us 3,6 ms** 60 us

* Bande passante pour 1 unité NVMe U.2 . Bande passant de 256 Gbps par carte JBOF

ϝϝ [ŀǘŜƴŎŜ Ŝƴ Ƴǎ ŘǶ ŀǳȄ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ŘŜ ŘŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ōǊŀǎ ŘƛǎǉǳŜ Ŝǘ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜǎ ǇƭŀǘŜŀǳȄ ŘƛǎǉǳŜǎΦ 5ΩƻǴ ƭŀ ƴŞŎŞǎǎƛǘŞ 
ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŎƻƴǘǊƻƭŜǳǊǎ ŘƛǎǉǳŜǎ ŀǾŜŎ ŎŀŎƘŜ ǇƻǳǊ ƳŀǎǉǳŜǊ ŎŜƭŀ



20Université IBM i ς19 et 20 novembre 2024

Performance NVMe 

32 namespaces
200Gb 2 NVMe

32 namespaces
200Gb 8 NVMe

64 namespaces
100Gb 8 NVMe

16 namespaces
400Gb 2 NVMe

1 namespace
3,2Tb 2 NVMe

12 namespaces
200Gb 3 NVMe

Temps de réponse 
AVG Write 

0,0357 ms 0,0230 ms 0,0232 ms 0,0395 ms 0,0275 ms 0,0269 ms

Temps de réponse 
AVG Read

0.1629 ms 0,1230 ms 0,1221 ms 0.1631 ms 0.1530 ms 0,1521 ms

Disque busy% max
Write

24,86 % 20,51 % 10,83 % 42,74 % 99,35 % 41,17 %

Disque busy% max
Read

18,69 % 13,86 % 7,035 % 34,37 % 100 % 43,85 %

E/S max écriture 504 544 643 437 655 964 501 399 566 204 618 092

E/S max lecture 76 021 77 741 78 235 77 747 78 232 76 640

Conclusion :
Meilleures performances sur plusieurs NVMe

+ Namespaces =  + bras disque =  meilleures performances
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NVMe
Stress Tests
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NVMe
Tests NVMesur un S1024 48 cores2Tb de mémoire

Fichier d'écriture (WF) : 
Programmes RPG qui écrivent dans 
24 fichiers en même temps, 70 
millions d'enregistrements dans 
chaque fichier en 24 tâches. 
L'enregistrement dans chaque 
fichier est de 75 caractères 
décimaux condensés. OVRDBF avec 
FRCRATIO(1000 ) est utilisé pour 
chaque fichier.

Readfile(RF) :  Programmes RPG qui 
lisent séquentiellement les fichiers 
contenant 70 millions d'enregistrements 
qui ont été écrits avec WF en 24 tâches. 
Chaque fichier est lu 16 fois. OVRDBF 
avec SEQONLY(*YES 2000) est utilisé 
pour chaque fichier.
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NVMe
32 namespacesde 200 GB sur 2 NVMe

Temps de réponse AVG Read
0,1629 ms

Temps de réponse AVG Write
0,0357 ms

504544 I/Os max

76021 I/Os max

Disk busy: 42,74%

Disk busy: 34,37%



24Université IBM i ς19 et 20 novembre 2024

NVMe

Temps de réponse AVG Read
0,1230 ms

Temps de réponse AVG Write
0,0230 ms

643437 I/Os max

77741 I/Os max

Disk busy: 13,86%

Disk busy: 20,51%

32 namespacesde 200 GB sur 8 NVMe
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NVMe

32 namespacesde 200 GB 2 versus 8 NVMe

Ecriture

2 NVMe

8 NVMe
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NVMe

Lecture

32 namespacesde 200 GB 2 versus 8 NVMe

2 NVMe

8 NVMe
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NVMe

Temps de réponse AVG Read
0,01221 ms

Temps de réponse AVG Write
0,0232 ms

655964 I/Os max

78235 I/Os max

Disk busy: 7,035%

Disk busy: 10,83%

64 namespacesde 100 GB sur 8 NVMe
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NVMe

8 NVMe32 versus 64 namespaces

Ecriture

32 Namespaces

64 Namespaces
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NVMe

Lecture

8 NVMe32 versus 64 namespaces

32 Namespaces

64 Namespaces
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NVMe

Temps de réponse AVG Read
0,1631 ms

Temps de réponse AVG Write
0,0395 ms

501399 I/Os max

77747 I/Os max

Disk busy: 34,37%

Disk busy: 42,74%

16 namespacesde 400 GB sur 2 NVMe
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NVMe

Temps de réponse AVG Read
0,1530 ms

Temps de réponse AVG Write
0,0275 ms

566204 I/Os max

78232 I/Os max

Disk busy: 100%

Disk busy: 99,35%

1 namespacede 3,2 TB sur 2 NVMe
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3 NVMe

Protection PlanarETBus
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NVMe
32 namespaces
200Gb 2 NVMe

32 namespaces
200Gb 8 NVMe

64 namespaces
100Gb 8 NVMe

16 namespaces
400Gb 2 NVMe

1 namespace
3,2Tb 2 NVMe

12 namespaces
200Gb 3 NVMe

Temps de réponse 
AVG Write 

0,0357 ms 0,0230 ms 0,0232 ms 0,0395 ms 0,0275 ms 0,0269 ms

Temps de réponse 
AVG Read

0.1629 ms 0,1230 ms 0,1221 ms 0.1631 ms 0.1530 ms 0,1521 ms

Disque busy% max
Write

24,86 % 20,51 % 10,83 % 42,74 % 99,35 % 41,17 %

Disque busy% max
Read

18,69 % 13,86 % 7,035 % 34,37 % 100 % 43,85 %

32 namespaces
200Gb 2 NVMe

32 namespaces
200Gb 8 NVMe

64 namespaces
100Gb 8 NVMe

16 namespaces
400Gb 2 NVMe

1 namespace
3,2Tb 2 NVMe

12 namespaces
200Gb 3 NVMe

I/Os max en Write 504544 643437 655964 501399 566204 618092

I/Os max en Read 76021 77741 78235 77747 78232 76640
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NVMe
wŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŎƭƛŜƴǘ
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wŞǎǳƳŞ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎǳǊ tф
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wŞǎǳƳŞ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎǳǊ tмл
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Activité disque sur P9

17300 I/Os en 
écriture

30000 I/Os en 
lecture

Temps de réponse 
écriture : entre 0.1 
et 0.2 ms

Temps de réponse 
lecture : entre 0.5 
et 1.6 ms
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Activité disque sur P9

28 disques SSD 
avec controleur
RAID

Enterprise SAS 4k SFF-3 et SFF-2
PCIe3 12GB Cache RAID PLUS

Temps de réponse écriture par disque : 0.05 ms

Temps de réponse lecture par disque : entre 0.4 et 0.5 ms
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Activité disque sur P10

59000 I/Os en écriture

39800 I/Os en 
lecture

Temps de réponse 
écriture : entre 
0.02 ms et 0.03 ms

Temps de réponse 
lecture : entre 0.08 
et 0.21 ms


