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Á DB2 for i hPoints-clés



5

Université 

14 septembre 2022

DB2 for i

Principales nouveautés 7.5



6 Université IBM i h14 septembre 2022

Support du type BOOLEAN

Á Nouveau type de données pour stockage TRUE / FALSE

Á Uniquement en SQL et uniquement à partir de la 7.5
Å Pas de support en DDS

Á Pas de changement possible d'un type de données vers le type BOOLEAN 
Å ALTER TABLE  ALTER COLUMN non supporté

Á Support dans les pré-$203,/!7&856 FIB ¤PNIOMDIBn PNI@?IIBl¥

Á P833257 %!16 /&6 $203,/!7&856 FIB ¤OMDIBn @IIBn @?IIBl¥
Å ILE RPG : fichiers et DS externes : zones de type IND

Á M!6 %& 6833257 %!16 /&6 $203,/!7&856 LMJ ¤OMDn @IMl¥
Å Les booléens seront vus en CHAR(1) contenant '0' ou '1'
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Support du type BOOLEAN

Support dans ACS
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Support du type BOOLEAN

Pas de support en 5250 (STRSQL)
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Support du type BOOLEAN

Á Prédicats : IS TRUE, IS FALSE, TRUE, FALSE

Á Constantes : TRUE, FALSE, ON, OFF, UNKNOWN

Á Fonctions scalaires : BOOLEAN, ISTRUE, ISFALSE, ISNOTRUE, ISNOTFALSE
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Support du type BOOLEAN

Á Support JSON
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Support du type BOOLEAN

Á Support JSON
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Support du type BOOLEAN

Á APIs m NA?OQSCAn NRPICIAn NPNDKAAIl

Á Commandes CL m APMCCAn LMKA?Cn @MVCn @MVQLFJMCn @MCOJFJMCl

Á Catalogue DB2 m PVP@LIRJKPn PVPM>OJPn PVPS>OF>?IBPl

Á Interfaces externes : SQL CLI, JDBC, ODBC, DRDA, OLE DB, .NET

Á Outils : IBM i Access Client Solutions (ACS)
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Clause RESTRICT ON DROP

Á Pour empêcher la suppression d'une table / PF même si profil *ALLOBJ
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Nouvelle fonction TRY_CAST h7.5 et 7.4 TR6

Á Alternative à la fonction CAST

Á En cas de donnée invalide dans une colonne :

Å CAST : génération d'une erreur

Å TRY_CAST : renvoi de la valeur nulle
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DB2 for i
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Á Multiples types de données

Á Colonnes auto-incrémentées

Á Colonnes auto-générées

Á RCAC

Á Tables temporelles

Á Fonctions XML, JSON, HTTP

Á Clause FIELDPROC

Á Services IBM i

Á ACS

Á DB2 Web Query

Á Fonctions OLAP

Á MQT

Á EVI et IOA

Á Tables partitionnées hDB2 Multisystem

Á DB2 SMP

DB2 for i hPoints-clés
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Multiples types de données



19 Université IBM i h14 septembre 2022

Colonnes auto-incrémentées

Á Incrémentation automatique du contenu d'une colonne :

Å 1. Clause AS IDENTITY ajoutée lors de la définition d'une colonne d'une 
table (ordres CREATE TABLE ou ALTER TABLE)

ï Colonne numérique uniquement

ï Valable pour une seule colonne de la table

ï La valeur générée n'est pas partageable entre tables

Å 2. Objet SEQUENCE

ï Objet DB2 créé à part de la table (CREATE SEQUENCE)

ï La valeur auto-incrémentée est générée dans l'objet SEQUENCE et peut être 
ensuite utilisée :

ï Pour alimenter une colonne d'une ou plusieurs tables

ï Cette colonne n'étant pas forcément numérique
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Colonnes auto-générées

Á Génération automatique du contenu d'une colonne :

Å Horodate de dernière mise à jour d'une ligne

Å Type d'opération

Å Utilisateur

Å Nom du travail

Å Adresse IP du client

Å etc.
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RCAC hRow and Column Access Control

Á Contrôle des accès niveau ligne et colonne

Å Par la définition de règles sur les tables : permissions (sur les lignes) et 
masques (sur les colonnes)
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Tables temporelles

Á Table DB2 qui contient la version en cours des données et qui historise 
automatiquement les versions précédentes (données mises à jour et 
données supprimées) dans une table historique associée

Á Possibilité de visualiser, en interrogeant directement la table de prod :

Å Les données telles qu'elles étaient à n'importe quel point précis du passé

Å Les informations qui ont changé sur une période de temps donnée

Å La date à laquelle les informations ont été modifiées

/ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴΣ ŀǳŘƛǘΧ
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Tables temporelles

Les données actuelles

Les données à un point 
précis dans le passé

Les données sur une plage 
de temps dans le passé
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Fonctions HTTP, XML, JSON

Á Consommation de Services Web
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Clause FIELDPROC (cryptage des colonnes)

Á Programme permettant de crypter / décrypter le contenu d'une colonne
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Les Services IBM i
Á Accès en SQLaux fonctions système IBM i

Å Applications
Å BRMS
Å Cache de plans SQL
Å Centre de santé
Å Communication
Å IFS
Å Java
Å Journaux
Å Objets et bibliothèques
Å Messages
Å Performances
Å PowerHA
Å Produits
Å PTFs
Å Sécurité
Å Spoules
Å Stockage
Å Travaux
Å Utilitaires

SQL
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ACS hAccess Client Solutions

Á Exécution de scripts SQL

Á Gestion des schémas

Á Centre de performances

Á Visual Explain

Á @216&,//&85 %q,1%&;l
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IBM DB2 Web Query

Á Analytique, BI

Å Création de rapports, 
graphiques et tableaux de bord

Å Métadonnées, fonctions OLAP, 
mode déconnecté, tableur 
client, planificateur, appli 
02#,/&n P&59,$&6 T&#l

Å Adaptateurs SQL Server, 
J<PNIn M267(5&PNIl

Å Habillage des Services IBM i

Å ETL et Datawarehouse
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Fonctions OLAP - OnLine Analytical Processing

Á Fonctions de classement
Å RANK
Å DENSE_RANK
Å ROW_NUMBER

Á Fonctions %v!(5ĩ(!7,21
Å SUM, COUNT, AVG, MIN, MAX
Å GROUPING_SETS
Å LISTAGG
Å ROLLUP, CUBE
Å FIRST_VALUE, NTH_VALUE, LAST_VALUE, LAG, LEAD
Å NTILE, CUME_DIST, RATIO_TO_REPORT

Á Fonctions statistiques
Å CORRELATION, COVARIANCE, COVARIANCE_SAMP
Å MEDIAN, PERCENTILE_x, REGR_x
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MQT hMaterialized Query Table 
Å Stockage de données d'agrégation

Å Rafraichissement manuel

Å Peut être utilisée par l'optimisateur DB2

Requête 
finale
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EVI (Encoded Vector Index) hIOA (Index Only Access)

Á CREATE ENCODED VECTOR INDEX xxx ON orders(year, quarter, 
month) INCLUDE(SUM(quantity), SUM(revenue))

Table des symboles de l'EVI

Year Quarter Month Code Count Quantity Revenue

2021 1 1 1 500,000 1,500 149,985

2021 1 2 2 600,000 2,250 224,978

2021 1 3 3 900,000 4,900 489,951

2021 2 4 4 490,000 2,100 209,979

2021 2 5 5 510,000 2,500 249,975

Colonnes de la clé Agrégations

La requête suivante :

SELECT year, quarter, month,
SUM(revenue)

FROM orders 
GROUP BY year, quarter, month

est une requête IOA (toutes les données sont 
présentes dans l'index)

Rafraichissement dynamique et automatique
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Tables partitionnées hDB2 Multisystem

Á Une table vue comme une table unique mais divisée en plusieurs partitions :

Å M285 3&50&775& %& %ĩ3!66&5 /! /,0,7& %& 7!,//& %v81& 7!#/&n 48, &67 !$78&//&0&17 %& [na Q2 28 ^n] 
milliards de lignes

ï Une table partitionnée peut avoir jusqu'à 256 partitions, ce qui permet d'augmenter la taille maximale 
d'une table jusqu'à 435 To ou 1 trillion de lignes

Å Pour les historiques des tables temporelles

Á Exemples :

#2%!4% 4!",% ÅÍÐÌÏÙÅÓ ƽÅÍÐÎÕÍ ).4Ɨ ÎÏÍ #(!2ƽʨʣƾƛƾ

PARTITION BY HASH(empnum) INTO 3 partitions

CREATE TABLE t2022 (z1 DATE, z2 CHAR(20))

PARTITION BY RANGE(z1)

(STARTING('2022- 01-ʣʦƦƾ %.$).'ƽʧʣʧʧ- 12- 31') EVERY(3 MONTHS))

Nécessite le produit DB2 Multisystem 
(5770-SS1 Option 27)
(produit gratuit depuis le 1er juin 2022)
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DB2 SMP hSymmetric MultiProcessing

Á Permet de diviser un job DB2 en plusieurs tâches (threads) qui peuvent 
s'exécuter simultanément sur un ou plusieurs processeurs

Á Peuvent bénéficier de SMP :

Å Les requêtes SQL

Å La création des index / LF

Å La maintenance des index

Å La commande RGZPFM

Å La commande CPYFRMIMPF

Produit DB2 Symmetric MultiProcessing 
(5770-SS1 Option 26)
(produit gratuit depuis le 1er juin 2022)
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Pour en savoir plus

Á Workshops IBM Lab Services

Å IBM i hDB2 for i hSQL DDL (Data Definition Language) avancé

Å IBM i hDB2 for i hSQL DML (Data Manipulation Language) avancé

Å IBM i hDB2 for i hNouveautés V7

Å IBM i hDB2 for i hSQL procédural

Å IBM i hDB2 for i hXML / JSON

Á Durée de chaque workshop : 4 heures (distanciel ou présentiel)

Á Eligibles aux vouchers IBM i
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Documentation DB2 for i

Á https://www.ibm.com/support/pages/db2 -ibm-i

Á https://www.ibm.com/support/pages/ibm -db2-i-wiki

https://www.ibm.com/support/pages/db2-ibm-i
https://www.ibm.com/support/pages/ibm-db2-i-wiki
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Base de données DB2 : pourquoi la moderniser ?

Bénéficier des 
évolutions IBM

Simplifier les 
applications et les accès

Améliorer 
l'intégrité des 

données

Donner une 
meilleure image 

de l'IBM i
Faire face aux 

nouveaux 
challenges

Améliorer la 
qualité des 
données
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Base de données DB2 : comment la moderniser ?

PF / LF

Accès natifs
RPG

SEU
STRSQL

SQL
ÅNoms longs
ÅTypes INT, 

BOOLEAN, 
/[h.Σ .[h.Χ

ÅSQLRPGLE
ÅSQLCBLLE
ÅSQL PSM

ÅACS
ÅRDi
ÅData Studio
ÅDBeaver

Data Centric
Å Contraintes
Å Colonnes auto-incrémentées
Å Colonnes auto-générées
Å XML, JSON
Å RCAC
Å Tables temporelles
Å Tables partitionnées
Å Fonctions OLAP
Å UDF, UDTF, procédures, triggers
Å FIELDPROC
Å MQT
Å EVI, IOA, index dérivés
Å Vues, CTE, variables globales

Outils
Å d'analyse
Å de modélisation
Å de documentation
Å de conversion
Å d'anonymisation
Å De réplication

ÅAnalytique, BI (DB2 Web Query)

ÅServices IBM i

A. Formation : workshops 
IBM de 4 heures sur :
Å Nouveautés SQL V7
Å SQL DDL avancé
Å SQL DML avancé
Å SQL PSM (procédural)
Å XML / JSON

B. Auditapplicatif IBM i 
macroscopique

Å Cartographie de la base de données
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Sessions DEVhAgenda

14h00 1. DB2 for i

14h30 2. RPG ïRDi ïVS Code

15h00 3. Services Web

15h30 Pause

15h45 4. DevOps
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Yvon VIEVILLE
VOLUBIS

Formateur IBM i

RPG hRDi hVS Code
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RPG hRDi hVSC 

«P85 /&6 5287&6 %& /vF?J , ¡»
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On the road again !
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Un petit tour de table ?  Ϊ Ϊ

Á Qui développe ? Qui choisit ? Qui paye ? Qui profite ? 

Á Vous êtes plutôt AS/400 ou IBM i ?

Á Votre éditeur est ?
Å SEU

Å RDi

Å Code for IBM i

Å Merlin ?

Å @!57&6 3&5'25ĩ&6 ¡ Pĩ5,&8; £ ¤7523 '!$,/&l)

Á On vous dit demain votre éditeur sera ?
Å SEU

Å RDi

Ålk
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On the road again ! 
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Q286 /&6 $+&0,16 0İ1&17 ø /vF?J , £
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@2%& '25 F?J , $v&67 482, &1 '!,7 £



52 Université IBM i h14 septembre 2022

Á Open source

Á Extensible 

Á Mode natif 
Å M!6 %v,03!$7 685 /v25(!1,6!7,21

Å Usage mixte possible 
ï PBRn OA,n lk

Å POC

Å Ambassadeur

Á Mode ++ 
Å Projet et fichiers sources

Å Č DevOps 

Á Aide au changement 
Å Č Merlin ? DevOps ? Agile ?

Une évolution ? Pas une révolution !
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Pour aller plus loin ! 

Á Dans cette prez ? 

Á Visual Studio Code

Å Le site officiel

Å La chaine YouTube

Á Code for IBM i

Å Le site officiel

Å Le dépôt GitHub

Å Le marketplace

Å En vidéos

Á Volubis

Å Cours en ligne 5 juillet 2022 : Comment bien démarrer avec VS Code et Code for IBM i 

https://code.visualstudio.com/
https://www.youtube.com/c/Code
https://halcyon-tech.github.io/vscode-ibmi/#/
https://github.com/halcyon-tech/vscode-ibmi
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=HalcyonTechLtd.code-for-ibmi
https://www.youtube.com/playlist?list=PLNl31cqBafCp-ml8WqPeriHWLD1bkg7KL
https://www.volubis.fr/SHOC.html
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On the road again !
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Coté RPG

Á SND-MSG et ON-EXCP

Å 7.5 mais aussi 7.4 et 7.3 via PTFs

Á Gestion des erreurs

Á SND-MSG

Å Envoie un message 

ï Information (*INFO) Č « Logue » un événement (JobLog)

ï Echappement (*ESCAPE) Č Lève une exception

Å%MSG paramètre du message (texte ou msgf.msgid..)

Å­Q>ODBQ 3285 6& %ĩ3/!$&5 %!16 /! 3,/& %v!33&/ ¤67!$.¥ 

Á ON-EXCP 

ÅP859&,//& /! 5ĩ$&37,21 %v81 0&66!(& }identifié » (message ID) 



56 Université IBM i h14 septembre 2022

Á SND-MSG Á ON-EXCP

Coté CLP
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Un code qui fait Boum !
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Lv&55&85 &67 -867& ¡
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G& 0v&1 %287!,6  ¡

Á Avec 14 pour dividende

Á Avec 0 pour diviseur

Á >9&$ /v!1$,&1 !33&/ %& $!/$8/ ¤6!16 021,725 3(0 !33&/!17¥
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Pour aller plus loin ! 

Á IBM

Å RPG Café

ÅWhat's New in 7.5?

Á Volubis

Å Les sources sur Github

Å Encore du café ! Pause café 90(Nouveautés 7.5, RPG, RDi) 10/2022 !

https://www.ibm.com/support/pages/rpg-cafe-spring-2022-new-messaging-opcodes-snd-msg-and-excp
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=wn-whats-new-in-75-1
https://github.com/novy400/gestionErreur
https://www.volubis.fr/pausecafe.html
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On the road again !
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Tic et Tac ? 

Road Map(s)

Technique

FinancierOrganisationnel
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Technique 

Á Fonctionnalités

Å ? Usages

ï >Pª^XX '250!7 ',;&n !$$İ6 1!7,'n FEJ _\_Xn LMJnl

ï IBM i free, sqln !3,n ,/&nl  

Å Débogueur, DSPF et PRTF

Å>$7,216 ¤ $203,/!7,21n !33&/ %& 352(5!00&nl¥

Å Vision Projet 

Å Editeur universel

ï B%,7,21n 5&$+&5$+&n $203!5!,621n F17&//,P&16&l

Å Extensibilité (plugins vs extensions)

Å Devops git, make, bob, rpgunitn l ¤+256 3ĩ5,0İ75& &1 02%& 1!7,'¥
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Technique 

Á Performance

Å Eclipse versus Visual Studio Code

Å Java synchrone vs nodejs asynchrone

Á Qualité (subjectif)

Å Top IDE index

https://pypl.github.io/IDE.html
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Financier

Á Licences

Å RDi IBM Č $$ Direct et indirect 

Å VSC MITet Code For IBMi MITČ $$ indirect principalement

Á Support

Å RDi IBM

Å VSC et Code for IBM i Č communauté

Á Formation

Å RDi 

ï Organismes de formation, web, youtubel

Å VSC et Code for IBM i

ï Organismes de formation (?), web, youtubenlk

https://github.com/microsoft/vscode/blob/main/LICENSE.txt
https://github.com/halcyon-tech/vscode-ibmi/blob/master/LICENSE
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Organisationnel

Á Humain

Á Changement 
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Road Map(s)

Á Quid de RDi ? (Merlin ?) 

Á Quid de Code for IBM i ? (Liam Č Merlin ?) 

Á Où vous en êtes ?

Á Où vous voulez aller  ? 

ÅČ IvF?J , !8 $Ź85 %&6 352-&76 %& %,(,7!/,6!7,21 %& /v&175&35,6& £

ÅČ On maintient en attendant le passage à un ERP (IBM i ou hors IBM i) ?

ÅČ ???? 
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Á RDi

ÅWe are the RDiHub

Á Code for IBM i

Å Documentions

Å Discussions

Á Visual studio Code

Å Roadmap

Á Eclipse

Å Roadmap

Á Merlin

Å Site officiel

Pour aller plus loin ! 

https://www.ibm.com/support/pages/node/1105665
https://halcyon-tech.github.io/vscode-ibmi/#/
https://github.com/halcyon-tech/vscode-ibmi/discussions
https://github.com/microsoft/vscode/wiki/Roadmap
http://www.eclipse.org/org/councils/roadmap_v6_0/
https://www.ibm.com/products/ibm-i-merlin
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On the road again !
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OA, &67 685 /! 5287& 9&56 /vF?J , ¡

Á Pour aider les nostalgiques !
Å>-287 %v81& 98& MAJ ¡

Á Le RPG évolue RDi aussi
Å Prise en charge de snd-msg et on-excp

ï @v&67 482, ¡ Pĩ5,&8; £δ

Á J!,6 3/&,1 %& $+26&6 &1$25&l
Å Pause café volubis

ÅB1 %,5&$7 %& /vF?J 6833257 ¤Ṋ) 

ÅWe are the RDiHub

Á Et vous vous voulez quoi dans RDi ?
Å IBM Ideas (RFE) ?

https://www.volubis.fr/Pausecaf/PAUSECAF88.html
https://www.ibm.com/support/pages/fix-list-rational-developer-i
https://www.ibm.com/support/pages/node/1105665
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R1 3&7,7 ML@ %v&66!, £
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Installer

Á Contrôler les Prérequis
Å Visual studio code

Å Code for IBM i
ï SSH serveur sur lôIBM i cible

ï □https://www.volubis.fr/af4dir/courshtm/PASE.html

ï □prochain cours en ligne « spécial SSH » (Septembre 2022)

ï STRTCPSVR *SSHD

Á Installer visual studio code

Á Lancer « visual studio code » 

Á Installer lôextension
Å Code for IBM i

Å Le pack de développement IBMi

Á Et côest partié..

Á Retour 

https://www.volubis.fr/af4dir/courshtm/PASE.html
https://code.visualstudio.com/Download
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=HalcyonTechLtd.ibm-i-development-pack
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Installer Code for IBM i
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Se connecter
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Configurer votre projet
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Editer
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Compiler
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Pleurer ! Ϊ



80 Université IBM i h14 septembre 2022

Q&67&5 $v&67 %287&5 ¡
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Comparer
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Rechercher
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Sessions DEVhAgenda

14h00 1. DB2 for i

14h30 2. RPG ïRDi ïVS Code

15h00 3. Services Web

15h30 Pause

15h45 4. DevOps

16h15 5. Merlin

16h45 6. Open Source

17h15 Cocktail de clôture
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Nathanaël BONNET
GAIA

Directeur

Services Web
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Agenda

1. Rappels

2. Serveur de web services

3. Client de web services
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N8v&67-$& 48v81 T&# P&59,$& £

Á @v&67 /v87,/,6!7,21 %8 35272$2/& EQQM 3285 ,17&5$211&$7&5 %&6 6<67İ0&6

Å Pourquoi HTTP

ï Très simple : texte

ï Universel : présent sur tous les systèmes

ï Agnostique : indépendant des OS
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N8v&67-$& 48v81 T&# P&59,$& £

Á Service SOAP                                       vs                           REST
Requête

POST http://neptune:10308/web/services/ConvertTempService/ConvertTemp HTTP/1.1
Accept-Encoding: gzip,deflate
Content-Type: text/xml;charset=UTF-8
SOAPAction: ""
Content-Length: 325
Host: neptune:10308
Connection: Keep-Alive
User-Agent: Apache-HttpClient/4.5.5 (Java/12.0.1)

<soapenv:Envelopexmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 
xmlns:con="http://converttemp.wsbeans.iseries/">

<soapenv:Header/>   <soapenv:Body>      <con:converttemp>         <arg0>
<TEMPIN>25</TEMPIN>

</arg0>      </con:converttemp>   </soapenv:Body></soapenv:Envelope>

Réponse

HTTP/1.1 200 OK
Date: Fri, 09 Sep 2022 07:10:44 GMT
Server: Apache
Content-Length: 249
Connection: close
Content-Type: text/xml; charset=UTF-8
Content-Language: fr-FR

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"><soap:Body><ns2:converttempResponse 
xmlns:ns2="http://converttemp.wsbeans.iseries/"><return><TEMPOUT>-
3.88</TEMPOUT></return></ns2:converttempResponse></soap:Body></soap:Envelope>

Requête

GET http://neptune:10308/web/services/convertTempRest/25 HTTP/1.1
Accept-Encoding: gzip,deflate
Host: neptune:10308
Connection: Keep-Alive
User-Agent: Apache-HttpClient/4.5.5 (Java/12.0.1)

Réponse

HTTP/1.1 200 OK
Date: Fri, 09 Sep 2022 07:11:41 GMT
Server: Apache
Content-Length: 19
Connection: close
Content-Type: application/json;charset=utf-8
Content-Language: fr-FR

{"TEMPOUT":"-3.88"}
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N8v&67-ce que IWS ?

Á I ntegrated Web Services
Å R1 287,/ '2851, 3!5 F?J ¤(5!78,7 ¡¥ 3&50&77!17 %v!8720!7,6&5 /v&;326,7,21 &7 /! 

consommation de web services

Á Serveur
Å >33/,$!7,21 G!9! 3&50&77!17 %v&;326&5 %&6 :&# 6&59,$&6

Å S286 %&9&= '2851,5 /v,03/ĩ0&17!7,21
ï ILE : *PGM ou *SRVPGM

ï SQL

Á Client(s)
Å ILE : Axis

Å SQL : Axis ou Java
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Agenda

1. Rappels

2. Serveur de web services

3. Client de web services
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Log4j

Á IWS est-il vulnérable à la faille Log4j ?

Á Fixes
Å IBM i 7.4 hSF99662 niveau 19
Å IBM i 7.3 hSF99722 niveau 38
Å IBM i 7.2 hSF99713 niveau 49

Á Références
Å https://cve.mitre.org/cgi -bin/cvename.cgi?name=CVE-2021 -4104
Å https://www.ibm.com/support/pages/security -bulletin -ibm-i-components -are-affected -cve-2021 -4104 -

log4j-version-1x

https://cve.mitre.org/cgi-bin/cvename.cgi?name=CVE-2021-4104
https://www.ibm.com/support/pages/security-bulletin-ibm-i-components-are-affected-cve-2021-4104-log4j-version-1x
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Nouveautés hUsers, registry , groups & roles

Á Disponible 7.2 et >
Å V7R2M0  SF99713 Level 40, SI75444,SI75178
Å V7R3M0  SF99722 Level 28, SI75443,SI75177
Å V7R4M0  SF99662 Level 09, SI75442,SI75176

Á Users, registry, groups & roles
Å Iv2#-&$7,' &67 %& '2851,5 81 0ĩ$!1,60& %v!87+&17,',$!7,21 6833/ĩ0&17!,5& 3!5 81& (&67,21 

de rôles définis au niveau serveur
ï Pour chaque service on indiquera les rôles autorisés
ï L1 !77!$+& %&6 87,/,6!7&856 &7 (5283&6 %v87,/,6!7&856 ø $&6 5Ť/&6

Å Cela nécessite donc une authentification des utilisateurs : soit basée sur les profils 
utilisateurs, soit sur une liste de validation, et désormais par des fichiers
ï Iv!87+&17,',$!7,21 1& 6& '!,7 3/86 3!5 /& 6&59&85 EQQM >M>@EBn 0!,6 3!5 FTP

Á Référence
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/6396442

https://www.ibm.com/support/pages/node/6396442
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Nouveautés hUsers, registry , groups & roles
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Nouveautés hUsers, registry , groups & roles

Á Au déploiement/redéploiement du service
Å Au niveau service et au niveau méthode

Á P833257ĩ 3!5 /v,167!//!7,21 3!5 6$5,37 
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Nouveautés hTrust Association Interceptor

Á Disponible 7.2 et >
Å V7R2M0  SF99713 Level 40, SI75444,SI75178
Å V7R3M0  SF99722 Level 28, SI75443,SI75177
Å V7R4M0  SF99662 Level 09, SI75442,SI75176

Á Trust Association Interceptor
Å @v&67 81 0ĩ$!1,60& $203/ĩ0&17!,5& 3&50&77!17 %v,03/ĩ0&17&5n &1 G!9!n 6! 
35235& /2(,48& %v!87+&17,',$!7,21

Å Concrètement, vous fournissez le code Java, et pouvez donc réaliser des 
authentifications

Å B1 %ĩ52(&!17 ø /v!87+&17,',$!7,21 #!6,48&
Å Sans authentification HTTP (au sens HTTP Basic), mais via Oauthn GTQn l 28 9,! 
926 35235&6 0ĩ$!1,60&6 %& #86n 3!66&5&//&6n l

Å I& $2%& &67 ,19248ĩ 3!5 FTP %,5&$7&0&17n !9!17 /! (&67,21 %& /v!87+&17,',$!7,21 
par utilisateur vu précédemment, et doit renvoyer une authentification
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Nouveautés hTrust Association Interceptor
Á Exemple

Å Cf https://www.ibm.com/docs/en/was -liberty/core?topic=infrastructure -developing-custom-tai-
liberty

https://www.ibm.com/docs/en/was-liberty/core?topic=infrastructure-developing-custom-tai-liberty
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Nouveautés hTrust Association Interceptor

Á Configuration



97 Université IBM i h14 septembre 2022

Nouveautés hSupport de 248 paramètres

Á Disponible 7.3 et >
Å V7R3M0 SF99722 Level 31
Å V7R4M0 SF99662 Level 12

Á Pour les programmes de service
Å La limite était à 7 paramètres par procédure !
Å Désormais 248

Á Remarque : 
Å >77&17,21 !8; /,0,7&6 %8 M@JI ¤9!/&85 %& 5&7285 %v81& 352$ĩ%85& Ä ,17&(&5 3!5 

exemple)

Á Référence
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/6486687

https://www.ibm.com/support/pages/node/6486687
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Nouveautés hJava 8

Á Nécessaire désormais
Å I&6 6&59&856 $21',(85ĩ6 !9&$ G!9! a 1& %ĩ0!55&17 3/86 !35İ6 /v!33/,$!7,21 %&6 MQC 

(novembre 2021 Java)

Á Vous pouvez modifier votre version de Java

Á Référence
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/6510108

https://www.ibm.com/support/pages/node/6510108
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Nouveautés hDésactiver un serveur

Á Disponible 7.2 et >
Å V7R2M0 SF99713 Level 50

Å V7R3M0 SF99722 Level 38

Å V7R4M0 SF99662 Level 19

Á Effet
Å Si positionné à « true » le serveur ne peut plus être démarré

Å Vous permet de ne plus utiliser ce serveur mais de conserver sa 
configuration

Á Référence
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/6566871

https://www.ibm.com/support/pages/node/6566871
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Nouveautés hLog

Á Disponible 7.3 et >
Å V7R3M0 SF99722 Level 38
Å V7R4M0 SF99662 Level 19

Á Possibilités
Å Traces au niveau IWS

ï Web Services
ï HTTP Access
ï Server

Á Références
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/6566803
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/6566799
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/6566801

https://www.ibm.com/support/pages/node/6566803
https://www.ibm.com/support/pages/node/6566799
https://www.ibm.com/support/pages/node/6566801
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Nouveautés hLog
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Nouveautés hSupport HSTS et CORS

Á Disponible 7.3 et >
Å V7R3M0 SF99722 Level 40
Å V7R4M0 SF99662 Level 21
Å V7R5M0 SF99952 Level 3

Á CORS hCross-Origin Resource Sharing
Å M&50&7 /v!33&/ %v81 :&# 6&59,$& %&38,6 81 

domaine externe, en respectant la politique de 
6ĩ$85,7ĩ wsame originx

Å I& 0ĩ$!1,60& 0&7 &1 Ź895& %&6 &17Ĭ7&6 EQQM
ï Access- Control - Allow - Origin

Á Références
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/661

2963
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/661

2965

https://www.ibm.com/support/pages/node/6612963
https://www.ibm.com/support/pages/node/6612965
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Nouveautés hSupport HSTS et CORS

Á HSTS - HTTP Strict Transport Security

Å Mécanisme de politique de sécurité permettant de se protéger des écoutes 
passives et actives (« man in the middle »)

ÅI& 0ĩ$!1,60& 0&7 &1 Ź895& %&6 &17Ĭ7&6 EQQM

ï Strict - Transport - Security

ï Exemple

Strict - Transport - Security "max - age=31536000; includeSubDomains "

Å@&/! 3&50&7 %v,1'250&5 /& $/,&17 48& 9286 1v!$$&37&= 48& /&6 5&48Ĭ7&6 
HTTPS
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Gestion des autorisations

Á Pas une nouveauté, mais question fréquente

ÅIv!$$İ6 ø /v,17&5'!$& %v!%0,1,675!7,21 EQQM 1ĩ$&66,7& /&6 %52,76 63ĩ$,!8; 
*ALLOBJ & *IOSYSCFG

ï Vous ne devriez pas y accéder !

ÅF/ &67 3266,#/& %& %211&5 /v!$$İ6

ï à des profils (profils de groupe) spécifiques 

ï pour des actions spécifiques (création, développeur, opérateur) 

ï sur des instances spécifiques (une liste, *ALL ou *NONE)
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Gestion des autorisations

Á Iv,17&5'!$& %v!%0,1,675!7,21 3&87 6v!9ĩ5&5 3&8 35!7,48&

Å Ces informations sont stockées en BD : table QLWIRADM.QALWIUR

ï *PUBLIC *EXCLUDE
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Gestion des autorisations
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3. Client de web services
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Nouveau client SQL

Á De nouvelles fonctions dans QSYS2 avec
Å 7.4 TR5
Å 7.3 TR11
Å https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=programming -http -functions -

overview

Á Précédemment des fonctions « identiques » (même rôle) dans SYSTOOLS 
(livrées « as is »)
Å https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=systools -http -function -overview

Á Références :
Å Fonctions de QSYS2 https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=programming -

http -functions -overview
Å Fonctions de SYSTOOLS https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=systools -

http -function -overview

https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=programming-http-functions-overview
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=systools-http-function-overview
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=programming-http-functions-overview
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=systools-http-function-overview
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Á (1)
Å A JVM must not already exist in the job (with the exception of a JVM created by the Java stored procedures support).
Å The job CCSID cannot be 65535.
Å PASE must be installed and operational. The CHKPRDOPT PRDID(5770SS1) OPTION(33) CL command can be used to verify 

that PASE is installed.

Nouveau client SQL

QSYS2 SYSTOOLS

Implémentation ILE
(*SRVPGM QSYS/QSQAXISC)

Java (1)

Performance
+

(natif ILE)

-
(instanciation JVM, empreinte mémoire, 

ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǘƘǊŜŀŘǎ Χύ

Entêtes (requête/réponse) JSON XML

Facilité debug/trace + -

Possibilités Pas de support du binaire
CLOB uniquement

Support du binaire
CLOB et BLOB
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Nouveau client SQL hDe SYSTOOLS à QSYS2



111 Université IBM i h14 septembre 2022

Nouveau client SQL hDe SYSTOOLS à QSYS2
QSYS2 SYSTOOLS

Méthodes HTTP

DELETE
GET

PATCH
POST
PUT

DELETE
GET

HEAD

POST
PUT

Noms des fonctions
HTTP_méthodeHTTP
(CLOB uniquement)

HTTPméthodeHTTPCLOB
HTTPméthodeHTTPBLOB

Fonctions utilitaires

BASE64_DECODE
BASE64_ENCODE

URL_ENCODE
URL_DECODE

BASE64DECODE
BASE64ENCODE

URLENCODE
URLDECODE

Entête de la réponse
HTTP_méthodeHTTP_VERBOSE

(CLOB uniquement)
Format JSON

HTTPméthodeHTTPCLOBVERBOSE
HTTPméthodeHTTPBLOBVERBOSE

Format XML

Certificats DCM Java keystore(cf keytool)
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Nouveau client SQL hDe SYSTOOLS à QSYS2

Á Principale adaptation

Å Gestion des erreurs

ï SYSTOOLS : si le code HTTP de la réponse est <> 200 ou 201

ï SQL State 38000, SQL Code -4302

ï NPVP\ m 1& 3529248& 3!6 %v&;$&37,21 PNI

ï SQLState00000, SQL Code 0

ï Iv!775,#87 signalErrors à true indique que les erreurs HTTP sont propagées en erreur SQL

ï SQLSTATE 38501

ï SQLCODE -443
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Nouveautés client ILE hSupport de SNI 

Á IBM i 7.2 et >
Å V7R2M0 SI76933, SI76961
Å V7R3M0 SI76932, SI76960
Å V7R4M0 SI76931, SI76959

Á Pour le client Axis ILE
Å Nouvelle propriété AXISC_PROPERTY_HTTP_SSL_SNI_CRITICAL
Å SNI = Server Name Indication

Á Permet au client de préciser le nom de domaine à attendre lors de la négociation TLS
Å Nécessaires pour les serveurs hébergeant plusieurs sites via une même IP
Å @v&67 /& $!6 %& Volubis !

Á RPG:
critical = 'false' + X'00';                                    
rc = axiscTransportSetProperty ( tHandle:AXISC_PROPERTY_HTTP_SSL_SNI_CRITICAL:%addr ( critical )); 

Á Référence
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/6486685

https://www.ibm.com/support/pages/node/6486685
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Nouveautés client ILE hsupport de TLSv1.3

Á IBM i 7.3 et >
Å SF99722 Level 28 V7R3M0
Å SF99662 Level 09 V7R4M0

Á S2,5 ĩ(!/&0&17 $& %2$80&17 3285 /! 35,6& &1 $+!5(& 3!5 /vLP
Å https://www.ibm.com/support/pages/ibm -i-73-system-tls-support -transport -

layer-security -version-13-tlsv13
ï Cf valeurs systèmes QSSLPCL, QSSLCSLCTL

Á Egalement
Å https://www.ibm.com/support/pages/configuring -your-ibm-i-system-secure-

sockets-layer-ssltransport -layer-security -tls-protocols -and-cipher-suites
ï P, 1ĩ$&66,7ĩ %v!$7,9,7ĩ QIP9[k] 9,! /! 0!$52 QIP@LKCFD %!16 /& IF@

Á Référence
Å https://www.ibm.com/support/pages/node/6486685

https://www.ibm.com/support/pages/ibm-i-73-system-tls-support-transport-layer-security-version-13-tlsv13
https://www.ibm.com/support/pages/configuring-your-ibm-i-system-secure-sockets-layer-ssltransport-layer-security-tls-protocols-and-cipher-suites
https://www.ibm.com/support/pages/node/6486685
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Autres clients

Á M285 5!33&/n ,/ &;,67& %v!875&6 62/87,216 %& $216200!7,21 %& :&# 
service sur IBM i

ÅWget : HTTP et FTP

Å cURL: download / upload de fichiers, appel de Services Web (en HTTP,  
SMB, FTP, SFTP, SMTP, TELNET...)

curl - X 'POST' \ 'http:// 10.3.1.108:10014/web/services/PRODUCTEUR/' \
- H 'accept: application/json' \
- H 'Content - Type: application/json' \
- d '{
"code": "0",
"nom": "toto",
" adresse ": "titi",
" codePostal ": "tata",
"commune": "78925"

}'
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Références

Á https://www.ibm.com/support/pages/integrated -web-services-ibm-i-
web-services-made-easy

Á https://www.ibm.com/support/pages/node/1138612

https://www.ibm.com/support/pages/integrated-web-services-ibm-i-web-services-made-easy
https://www.ibm.com/support/pages/node/1138612
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Sessions DEVhAgenda

14h00 1. DB2 for i

14h30 2. RPG ïRDi ïVS Code

15h00 3. Services Web

15h30 Pause

15h45 4. DevOps

16h15 5. Merlin

16h45 6. Open Source

17h15 Cocktail de clôture
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DevOps hAgenda

Á DevOps hDéfinitions, vocabulaire, positionnement

Á DevOps hOutils
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DevOps

Définitions, vocabulaire, positionnement 
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Les challenges actuels de l'IT IBM i

Á 1. La pression de la transformation digitale
Å Implique une accélération des processus des livraisons applicatives

Å Entraîne une complexité due aux multiples architectures, technologies, 
outils et façons de travailler (SOE / SOR + coordination)

Á 2. La nécessité de changer de culture
Å Nouveaux outils, nouveau workflow, nouveaux process

Å Nouvelles compétences des équipes IBM i

Á 3. La nécessité d'éliminer les silos
Å Développement et exploitation

Å Backend et Frontend
SOE: System Of Engagement (frontend)
SOR: System Of Record (backend)
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La cause des défauts logiciels en production
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DevOps : pourquoi ? Comment ? 

Á Pourquoi ?

Å Accélérer et sécuriser le processus de livraison des modifications applicatives

ï Livrer des changements plus petits mais plus rapidement (AGILE ++)

ï Tendre vers l'intégration et le déploiement continus (CI/CD)

Á Comment ?

Å Pratiques de travail + outils

Å Automatisation et sécurisation des builds, des tests et des déploiements

Objectif : aligner l'exploitation informatique sur les besoins métiers
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DevOps : les différentes phases

Å Développement du code
Å Contrôle des sources

Å Compilations
Å Construction des objets

Å Tests unitaires
Å Tests d'intégration

Å5ŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ Ŝƴ v!Σ ΧΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ

Å Alimentation du repository
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DevOps : mots-clés

Á Automatisation

Á Sécurisation

Á Rapidité

Á Traçabilité

Á Collaboration
Feedback continu
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DevOps versus Agile versus Cascade (cycle en V)
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DevOps : comment ?

Á DevOps ce n'est pas des outils

Å C'est avant tout un changement d'état d'esprit

ï Comment puis-je délivrer rapidement et en toute sécurité des fonctionnalités à 
l'utilisateur final ?

Å Développeurs, testeurs et utilisateurs doivent être en communication constante

Å DevOps nécessite la modularisation des applications

ï Orientation objet

ï MVC

ï Cas de tests scriptables

Á Mais les outils facilitent (5!1%&0&17 /&6 $+26&6l



129 Université IBM i h14 septembre 2022

Un peu de vocabulaire

Á IDE (Integrated Development Environment)
Å Environnement de développement

Á SCM (Source Code/Control Management) / VCS (Version Control System)
Å Solution permettant :

ï des stocker les sources dans un repository (référentiel)
ï de garder la trace de toutes les modifications faites sur les sources
ï de visualiser qui a fait la modifications et quand
ï de gérer des versions des sources
ï de comparer des versions
ï de revenir dans une version antérieure
ï de supporter les modifications en parallèle

Å Deux types :
ï Centralisé (CVS, Subversion, TFS)
ï Distribué (GIT, Mercurial, Bazaar)
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Á Intégration continue

Å CI (Continuous Integration)

Å Automatisation des phases 
de BUILD et de TEST

Á Déploiement continu

Å CD (Continuous Deployment)

Å Automatisation des phases 
de RELEASEet de DEPLOY

Á CI/CD

Å Automatisation des phases de BUILD, 
TEST, RELEASE, DEPLOY

Un peu de vocabulaire

Code
Automatisation 

de BUILD et TEST
Automatisation de 
RELEASE et DEPLOY

CI
Intégration continue

CD
Déploiement continu
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Un peu de vocabulaire

Á Pipeline

Å Un ensemble de processus automatisés qui permettent, de manière fiable 
et efficace de compiler, tester et déployer du code

BUILD TEST RELEASE DEPLOY Pipeline



132

Université 

14 septembre 2022

DevOps

Outils



133 Université IBM i h14 septembre 2022

Les outils DevOps

https://digital.ai/devops-tools-periodic-table

https://digital.ai/devops-tools-periodic-table
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Les outils DevOps Open Source hVue d'ensemble 
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Les outils DevOps Open Source hLes plus utilisés 


