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DB2 for i h Agenda IBHl,

A DB2 for i h Principales nouveautés 7.5

A DB2 for i h Points-clés
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Principales nouveautés 7.5




Support du type BOOLEAN IBHl,

Nouveau type de données pour stockage TRUE / FALSE

Uniquement en SQL et uniguement a partir de la 7.5
A Pas de support en DDS

Pas de changement possible d'un type de données vers le type BOOLEAN
A ALTER TABLE ALTER COLUMN non supporté

Supportdanslespré-$203, /! 7&856 FI B =aPNI OMDI B

P833257 %! 16 [/ &6 $203,/!7&856 FI B =&©C
A ILE RPG : fichiers et DS externes : zones de type IND

A M 6 %& 6833257 %! 16 / &6 $203,/! 7&856

6

A Les booléens seront vus en CHAR(1) contenant '0' ou 'l
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Support du type BOOLEAN

CREATE TABLE employes

(matricule JVT AS IDENTITY IMPLICITLY HIDDEN PRIMARY KEY,
nom VARCHAR(50),

actif BOOLEAN NOT NULL DEFAULT TRUE)
RCDFMT femployes;

INSERT INTO employes VALUES
(‘"MICHEL', TRUE),
(‘JACQUES', FALSE),
('FLORENCE', 't"),
(‘'MARC', '),
('CLAUDE', 'yes'),
('RICHARD', 'no"),
(ERIC, 'Y'),
('DELPHINE', 'n'),
('CAROLE/, 1),
('BRIGITTE', 0),
('PHILIPPE', DEFAULT);

Université IBM i h 14 septembre 2022
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Support dans ACS

SELECT * FROM employes;

NOM

MICHEL
JACQUES
FLORENCE
MARC
CLAUDE
RICHARD
ERIC
DELPHINE
CAROLE
BRIGITTE
PHILIPPE

ACTIF

true
false
true
false
true
false
true
false
true
false
true




Support du type BOOLEAN

Support dans ACS

O PB.EMPLOYES - 10.3.37.1{CT0467f0)

Mom de colonne Mom de systéme Type de données Longueur | Valeur ... | Valeur générée Valeur par défaut | Masgué
MATRICLILE MATRICULE INTEGER Mon Identité Oui
MOM MNOM VARCHAR. 50 Oui Aucune valeur pa...

ACTIF ACTIF BOOLEAM MNon TRLE
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Support du type BOOLEAN IBM L.

Pas de support en 5250 (STRSQL)
28 SELECT nom, actif,

30 FROM employes;

NOM NOM ACTIF ACTIF_NUM

MICHEL MICHEL  true
JACQUES false
FLORENCE true
MARC false
CLAUDE true
RICHARD false
ERIC true
DELPHINE false
CAROLE true
BRIGITTE false
PHILIPPE true

=

JACQUES
FLORENCE
MARC

CLAUDE
RICHARD
ERIC
DELPHINE
CAROLE
BRIGITTE
PHILIPPE

F OFrOFROFrORO
PO OF,OFORFR,OR
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Support du type BOOLEAN

A Prédicats : IS TRUE, IS FALSE, TRUE, FALSE

A Constantes : TRUE, FALSE, ON, OFF, UNKNOWN
A Fonctions scalaires : BOOLEAN, ISTRUE, ISFALSE, ISNOTRUE, ISNOTFALSE

38 SELECT * FROM employes WHERE actif = FALSE;
39 SELECT * FROM employes WHERE actif = OFF;
40 SELECT * FROM employes WHERE actif IS FALSE;
41 SELECT * FROM employes WHERE NOT actif;

42 SELECT * FROM employes WHERE ISFALSE(actif);

10

32 SELECT * FROM employes WHERE actif = TRUE;
33 SELECT * FROM employes WHERE actif = ON;
34 SELECT * FROM employes WHERE actif IS TRUE;
35 SELECT * FROM employes WHERE actif;

36 SELECT * FROM employes WHERE ISTRUE(actif);

for Lo |

NOM

MICHEL
FLORENCE
CLAUDE
ERIC
CAROLE
PHILIPPE

Iclll Uayo

ACTIF

true
true
true
true
true
true

Université IBM i h 14 septembre 2022

NOM

ACTIF

JACQUES false

MARC
RICHARD

false
false

DELPHINE false
BRIGITTE false




Support du type BOOLEAN

A Support JSON
47 SELECT JSON_OBJECT('nom':nom, ‘actif':actif)

48 FROM employes;

00001
{"nom":"MICHEL","actif":true}
{"nom":"JACQUES","actif":false }
{"nom":"FLORENCE","actif":true}
{"nom":"MARC","actif":false}
{"nom":"CLAUDE","actif":true}
{"nom":"RICHARD","actif":false }
{"nom":"ERIC","actif":true}
{"nom":"DELPHINE","actif":false}
{"nom":"CAROLE","actif":true}
{"nom":"BRIGITTE","actif":false}
{"nom":"PHILIPPE","actif":true}
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Support du type BOOLEAN IEM

1
|
A

r

1CTCUlI I_J(J._YJ
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A Support JSON 71 SELECT * FROM JSON_TABLKjson_var, '$.employes’
72 COLUMNS (nom VARCHAR(50) PATH 'S$.nom’,

CREATE VARIABLE json_var VARCHAR(500); 73 actif BOOLEAN PATH '$.actif));
SET json_var = '{"employes™:[ NOM ACTIF

{"nom":"MICHEL","actif":true}, MICHEL true

{"nom":"JACQUES","actif":false}, JACQUES false

{"nom":"FLORENCE","actif":true}, FLORENCE true

{"nom":"MARC","actif".false}, MARC false

{"nom":"CLAUDE","actif":true}, CLAUDE  true

{"nom":"RICHARD","actif":false}, RICHARD false

{"nom":"ERIC","actif":true}, ERIC true

{"nom":"DELPHINE","actif":false}, DELPHINE false

{"nom":"CAROLE","actif":true}, CAROLE  true

{"nom":"BRIGITTE","actif":false}, BRIGITTE false

{"nom":"PHILIPPE","actif":true} PHILIPPE true



Support du type BOOLEAN IBHl,

A APsm NA? OQSCAn NRPICI An NPNDKAAI |

A CommandesCLm APMCCANn LMKA?Cn @MVCn @M
A CatalogueDB2m PVP@LI RIJKPn PVPM>0JPn PVF
A Interfaces externes : SQL CLI, JDBC, ODBC, DRDA, OLE DB, .NET

A Outils : IBM i Access Client Solutions (ACS)
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Clause RESTRICT ON DROP

A Pour empécher la suppression d'une table / PF méme si profil *ALLOBJ

/2 CL: DLTF FILE(PB/EMPLOYES);

ALTER TABLE employes 79
ADD RESTRICT ON DROP;

[ 22/06/2022 a 15:59:27 | Exécution de la sélection...
B DLTF FILE(PB/EMPLOYES)

CPF210F: L'opération n'a pas abouti pour EMPLOYES, PB, type *FILE.
CPF32BF: Suppression de I'objet EMPLOYES dans PB type *FILE non admise.

20 DROP table pb.employes;
a1

[ 22/06/2022 a 16:01:16 ] Exécution de la sélection...

| B DROP table pb.employes

X Etat SQL : 55035

Code fournisseur : -672

Message : [SQL0672] DROP non admis pour EMPLOYES de PB type *FILE. Cause . . ... : EMPLOYES de PB type *FILE posséde I'attribut RESTRICT
OMN DROP (restriction de suppression) et ne peut pas étre supprimé. Que faire . . . : Lattribut RESTRICT ON DROP doit étre retiré pour que 'objet
puisse étre supprimé. Utilisez, par exemple, ALTER TABLE (modification de table) avec I'option DROP RESTRICT ON DROP pour une table.
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Nouvelle fonction TRY_CASTh 7.5et 7.4 TR6  =Ex[L

A Alternative a la fonction CAST
A En cas de donnée invalide dans une colonne :

A CAST : génération d'une erreur
A TRY_CAST : renvoi de la valeur nulle

82 CREATE TABLE trycastl (z1 varchan(5));

83

84 INSERTINTO trycastl VALUES ('10"), ('20"), ('345"), ('ABCD"), ('999");

85

86 SELECT z1, CAST(z1 AS INT) AS CAST_Z1, TRY CAST(z1 AS INT) AS TRY_CAST_Z1 FROM trycasti;
Q7

Z1 CAST _Z1 TRY _CAST Z1

10 10 10 "
20 20 20 i
345 345 345

ABCD e -

999 999 999
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Points-clés
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DB2 for i h Points-clés A [

Multiples types de données A Fonctions OLAP

Colonnes auto-incrémenteées A MQT

Colonnes auto-générees A EVI et I0OA

RCAC A Tables partitionnées h DB2 Multisystem
Tables temporelles A DB2 SMP

Fonctions XML, JSON, HTTP
Clause FIELDPROC
Services IBM i

ACS

DB2 Web Query

v v v D Dy Dy >y D D D
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built-in
data

Multiples types de donnéees
I |

Database external | | 4 ietime boolean string extensible | | signed row |
Db2 fOI’I."SOL Reference data markup numeric i dentifier
DATALINK PYBOOLEAN language ROWID
| ’XML |
[1 Contents time time date exact decimal | [ 3pproximate
stamp floating
# [] About SQL reference TIME  TIMESTAMP  DATE point
DECFLOAT
—— % [] PDE file for SOL reference | floating
= = ==== point
—_——— == [1 What's new for IBM i 7.5 character graphic binary I
7] ﬂ Chapter 1. Concepts |
| single double
] m Chapter 2. Language elements : . ‘ . precision| |precision
fixed varying fixed varying
[l characters length length length length REAL DOUBLE
CHAR BINARY
ﬂ Tokens
VARCHAR CLOB VARBINARY BLOB
£ ﬂ Identifiers I__I
+ -|] Naming conventions lﬁxed‘ \;aryinﬁg .
ength engt Ibmary decimal
ﬂ Aliases GRAPHIC integer
ﬂ Authorization IDs and authorization names VARGRAPHIC DBCLOB

ﬂ Procedure resolution

I I I I
i i i acked zoned
:+ D Data typesl > I 16 bit I I 32 bit I I 64 bit I I p I I I
SMALLINT INTEGER BIGINT DECIMAL NUMERIC

15

RBAFZ501
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Colonnes auto-incrementees TERE |,

A Incrémentation automatique  du contenu d'une colonne :

A 1. Clause AS IDENTITY ajoutée lors de la définition d'une colonne d'une
table (ordres CREATE TABLE ou ALTER TABLE)

-I- COIOnne numérique Uniquement CREATE OR REPLACE TABLE empOl(eenr:’;:;r:]L;T" I(i-V/;EA?('E:R)A)’S IDENTITY,
I Valable pour une seule colonne de la table INSERT INTO emp01 VALUES (DEFAULT, 'AA');

I Lavaleur générée n'est pas partageable entre tables

A 2. Objet SEQUENCE
I Objet DB2 crée a part de la table (CREATE SEQUENCE)

I La valeur auto-incréementée est génerée dans I'objet SEQUENCE et peut étre
ensuite utilisée :
i Pour alimenter une colonne d'une ou plusieurs tables CREATE SEQUENCE s1;
I Cette colonne n'étant pas forcément numérique INSERT INTO emp03 VALUES(NEXT VALUE for s1, 'AA");

Université IBM i h 14 septembre 2022
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Colonnes auto-généerées

Ve

A Genération automatique du contenu d'une colonne :

Nom du travalil
Adresse IP du client
etc.

To T To T To Io

DATE_OPERATION TYPE_OPERATION UTILISATEUR SERVEUR

2021-07-13 18:17:56... U PB F102BF1V
2021-07-13 15:25:142... 1 BOURGEOIS  F102BF1V
CODE_COMPTA APPLICATION

Windows 10;SSL=false;admin_user=true IBM i Access Client Solutions - Run SQL Scripts
START SQL INTERACTIVE SESSION

ID_USER  NOM_WRKSTN JoB IP_CLIENT
025645706 LAPTOP-GARRTPUG |125509/QUSER/QZDASOINIT 10.32.56.121
BOURGEOQIS QINTER 125494/BOURGEOIS/QPADEV0001  10,32.48.122 )

Horodate de derniere mise a jour d'une ligne

Type d'operation CREATE TABLE emp6 (
oy matricule JNT AS IDENTITY,
Utilisateur hom CHAR(25),

date_operation 7JMESTAMPNOT NULL FOR EACH ROW ON UPDATE AS ROW CHANGE TIMESTAMP,
type_operation CHAR(1) GENERATED AS (DATA CHANGE OPERATION),

utilisateur ARCHAR(128) GENERATED AS (SESSION_USER),

serveur VARCHAR(18) GENERATED AS (CURRENT SERVER),

code_compta VARCHAR(255) GENERATED AS (CURRENT CLIENT_ACCTNG),
application VARCHAR(255) GENERATED AS (CURRENT CLIENT_APPLNAME),
id_program VARCHAR(255) GENERATED AS (CURRENT CLIENT_PROGRAMID),
id_user VARCHAR(255) GENERATED AS (CURRENT CLIENT._USERID),
nom_wrkstn VARCHAR(255) GENERATED AS (CURRENT CLIENT. WRKSTNNAME),
job VARCHAR(28) GENERATED AS (QSYS2.JOB_NAME),

job_serveur VARCHAR(28) GENERATED AS (QSYS2.SERVER_MODE_JOB_NAME),
host_client VARCHAR(255) GENERATED AS (SYSIBM.CLIENT_HOST),

ip_client VARCHAR(128) GENERATED AS (SYSIBM.CLIENT_IPADDR),

port_client JNT GENERATED AS (SYSIBM.CLIENT_PORT),

nom_routine VARCHAR(128) GENERATED AS (SYSIBM.ROUTINE_SPECIFIC_NAME),
bib_routine VARCHAR(128) GENERATED AS (SYSIBM.ROUTINE_SCHEMA),
type_routine CHAR(1) GENERATED AS (SYSIBM.ROUTINE_TYPE),

nom_package VARCHAR(128) GENERATED AS (SYSIBM.PACKAGE_NAME),
bib_package VARCHAR(128) GENERATED AS (SYSIBM.PACKAGE_SCHEMA),
version_package VARCHAR(64) GENERATED AS (SYSIBM.PACKAGE_VERSION)

RCDFMT fempé;
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RCACh Row and Column Access Control B [

A Contrdle des acceés niveau ligne et colonne

Par la définition de regles sur les tables : permissions (sur les lignes) et
masques (sur les colonnes)
CREATE MASK pbol39.mask_secu ON pbol39.patients FOR COLUMN numsecu RETURN

CASE
WHEN VERIFY GROUP FOR USER(SESSION_USER, PATIENTS') = 1 THEN numsecu
ELSE "*#******' CONCAT RIGHT(numsecu, 6)

END

Affichage des données
Largeur des données
Premiére ligne a afficher . . Premiére colonne a afficher
a + - TN Y TN T S SIPTPI : SRR SR -
PROFIL PRENOM NUMSECU TRAITEMENT MEDECIN
MIKE Mike 1630256077020 | Doliprane
xxxxxx¥%¥ Fin de données kXXX xxx|c

Affichage des données
Largeur des données
Premiére ligne & afficher . . Premiére colonne & afficher

PROFIL PRENOM NUMSECU TRAITEMENT MEDECIN
MAX Maxime xkxxxxx055080 | Codeine LEE
SAM Samantha xoxxxxxx012070 | Efferalgan LEE

Tech Days  Université IBM i h 14 septembre 2022



Tables temporelles IEM

A Table DB2 qui contient la version en cours des données et qui historise

automatiguement les versions précédentes (données mises a jour et
données supprimeées) dans une table historique associee

A Possibilité de visualiser, en interrogeant directement la table de prod :

22

A Les données telles qu'elles étaient & n'importe quel point précis du passé
A Les informations qui ont changé sur une période de temps donnée
A La date a laquelle les informations ont été modifiées

[ 2 YLI NJ A aj
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Tables temporelles

Les données actuelle PROFIL PRENOM NUMSECU TRAITEMENT MEDECIN
1701144055080 Codeine SMITH

MAX Maxime

SELECT * FROM pbol39.patients4; MIKE  Mike 1630256077020 Doliprane JAMES
SAM Samantha 2780687012070 Efferalgan LEE

Les données a un point SELECT * FROM pbol39.patients4
précis dans le passé FOR SYSTEM_TIME AS OF CURRENT DATE - 1 DAYS;

PROFIL  PRENOM NUMSECU TRAITEMENT MEDECIN
MIKE Mike 1630256077020 Doliprane JAMES
SAM Samantha 2780687012070 Efferalgan LEE
MAX Maxime 1701144055080 Codeine fLeE
z ) DOUG Doug 1590736066060 Dafalgan JAMES
Les données sur une plag AMY Amy 2880534077080 Voltarene LEE

de temps dans le passé

SELECT * FROM pbol39.patients4
FOR SYSTEM TIME FROM CURRENT TIMESTAMP - 2 DAYS
TO CURRENT TIMESTAMP

WHERE profil = 'MAX;
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Fonctions HTTP, XML, JSON IEMLL,

A Consommation de Services Web :gz_gziete
VALUES QSYS2.HTTP_POST('https://api.eu-gb.language-translator.watson.cloud.ibm.com/in http_post
{"text":["Where is Brian?", "Brian is in the kitchen"], "model_id":"en-fr"}', http_put
{"header":"Content-Type,application/json”, http_patch

"basicAuth”:"apikey,zVFyduRPOrofCj_tOGyxXP2XfIRb6i_sd_B98522vXsP"}");

|{ “translations” : [ { ‘"translation" : "Ou est Brian?" },{ "translation" : "Brian est dans la cuisine" } ],

532 SELECT *

533 FROM JSON_TABLK

534 QSYS2.HTTP_GET('http://opendata.paris.fr/api/records/1.0/search/?dataset=sites-disposant-du-service-paris-wi-fi'),
535 '$.records’

536 COLUMNS(

537  nom char(50) PATH '$.fields.nom_site',

538  adresse chan(100) PATH '$.fields.arc.

539
<
NOM ADRESSE
JARDIN DU TROCADERO 1 PLACE DU ONZE NOVEMBRE 1918
MAISON DES INITIATIVES ETUDIANTES 50 RUE DES TOURNELLES
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Clause FIELDPROC (cryptage des colonnes)

A Programme permettant de crypter / décrypter le contenu d'une colonne

ALTER TABLE patients2b ALTER numsecu SET FIELDPROC pbol39.fldprocc;

SET SESSION_USER = 'BOURGEOIS';)
SELECT * FROM patients2b;

PROFIL PRENOM NUMSECU TRAITEMENT MEDECIN
MAX Maxime 0000000000000 Codeine LEE
MIKE Mike OOoOoooOooooOon Doliprane JAMES
SAM Samantha Ooooooooood Efferalgan LEE
SET SESSION_USER = 'QSECOFR
SELECT * FROM patients2b;
PROFIL PRENOM NUMSECU TRAITEMENT MEDECIN
MAX Maxime 1701144055080 Codeine LEE
MIKE Mike 1630256077020 Doliprane JAMES
SAM Samantha 2780687012070 Efferalgan LEE

Université IBM i h 14 septembre 2022
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Les Services IBM |

IBMi
A Acces en SQLaux fonctions systeme IBM i
A Applications o
A BRMS 1 soL
A Cache de plans SQL B
A Centre de santé
A Communication
A IFS
A Java 273 -- Profils utilisateur qui n'ont pas ete utilisés depuis 90 jours
A Journaux 274 SELECT AUTHORIZATION NAME, STATUS, LAST USED TIMESTAMP
A Objets et bibliothéques 275 FROM QSYS2.USER_INFO
A Messages 276 \WHERE LAST USED TIMESTAMP < CURRENT TIMESTAMP - 90 DAYS
277  AND STATUS <> "*DISABLED'
A Performances 278  AND AUTHORIZATION NAME NOT LIKE 'Q%'
A PowerHA 279 ORDER BY 3 DESC;
A Produits —
A PTEs AUTHORIZATION_NAME STATUS  LAST USED TIMESTAMP
A Sécurité CHEVALIER *ENABLED 2018-09-25 00:00:00.000000
DELICOURT *ENABLED 2018-09-25 00:00:00.000000
A Spoules DERI *ENABLED 2018-09-04 00:00:00.000000
A Stockage DUDUYER *ENABLED 2018-08-29 00:00:00.000000
R Travaux BOUTEMY *ENABLED 2018-06-29 00:00:00.000000
o MOREAU *ENABLED 2018-04-17 00:00:00.000000
A Utilitaires
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ACSh Access Client Solutions

A Exécution de scripts SQL
A Gestion des schémas

A Centre de performances
A Visual Explain

A @216&, /1 &85

BM i Access Client Solutions

Fichier Edition Affichage Actions Outils

Bienvenue

Systéme : |9.128.137.198

-1 Base de données
Schémas
Exécution de scripts SQL
S0L Performance Center

Université IBM i

Let's
I Create

B

Fichier Edition Recherche Affichage Connexion Exécution Explication Moniteur Editor Outils Aide
Ee-Hid- a4 D00 B (FPPR| 0~ (@ O b
[JIBMi- SQL PSM.sql * [JIBMi- SQL DML avancé.sql * [1IBM i- SQL DDL avancé.sql »

420 SELECT * FROM flights;
421

422 SELECT CONNECT_BY_ROQT departure AS origin,
423  departure, arrival, LEVEL, price

o

Eichier Affichage Actions Options Outils Aide

=] ‘ Baag | of B B T | L] | =3 | Recherche... Pas de distinction Maj/Min

|| attribut Valeur
Nom de table, nom de table de base, nom d'index [ ]
Nom de |a table interrogée EMPLOYES
Bibliothéque de la table interrogée PBOL39
Membre de la table interrogée EMPLOYES
Nom long de la table interrogée EMPLOYES
Nom long de la bibliothéque de la table interrogée PBOL39

Informations durée estimée (heure de début. durée totale) ]

Temps de traitement (ms) 001

= ITemps cumulé {ms) 009

ot i y Eg ﬁ - ﬁ)
Sélection finale Agrégation Test de table) Scannage d'index Index temporaire |Infos table supplémentaires [ ]

Mombre total de lignes dans la table 29
Taille table (octets) 1.189
Lignes de |a table active 29
Lignes table supprimées 0

bl Estimation du nombre de lignes sélectionnées et infos de jointure [ |
2

< > Lignes sélectionnées par itération étape du plan
Détails de graphique : Minimum | Détails d'attributs : Minimum | Texte des fliéches : Nombre de lignes estimé | Mise en évidence : LI;”%S_ ha\te'as pendant la derniére étape du pian &4
. Répétitions étapes du plan 1
Meant Nombre total de lignes sélectionnées 29

A5 salmin,

salmax,

AV5(salair), 7, 2) RS salmoyen,
{(salair) AS saltotal

FROM employes

GROUF BY srv

1ol I.ILJ-_YQ
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]Al s = - =] E‘Exetula

AMIAE R 3 A -

HTI'lH'IHI_SRaﬂnIthI Excel PowerPoint

IBM DB2 Web Query

=)

# CEN_ORDERS

= |,__J Mesures G

400M

A Analytique, Bl

A Création de rapports, L |
g rap h iq u eS et tab | eaux d e bo rd ﬂ,— g jzz::: United States. Camcorders: .325.874.3580,00

= [ul] Graphique (CEN_ORDERS)

A Métadonnées, fonctions OLAP,
mode déconnecté, tableur e T e omoren cmem o v
client, planificateur, appli
O2#,/ &n P&59, $&

A Ad aptateurS SQL S erver’ esmen ot GosToracooMOLD by sTomecons s
J<PNIn M267(5&PNI

A Habillage des Services IBM i
A ETL et Datawarehouse

50M
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Fonctions OLAP - OnLine Analytical Processing  =#l:.

A Fonctions de classement
A RANK

SELECT srv AS "Service", COUNT(*) as "NI Dl
A DENSE_RANK USTAGG(TRIM(nom) ) WITHIN CROUP(ORDER BY nom) AS "Empl
A ROW_NUMBER FROM tabempl GROUP BY srv HAVING srv IS NOT NULL:
A Fonctions%v ! ( 5T (! 7, 21 Service Nb d'employés Employés
SUM, COUNT, AVG, MIN, MAX 011 3 ANNIE, JACQUES, MICHEL
GROUPING_SETS 977 2 DANIELE, MARC
LISTAGG 990 1 CLAUDE

ROLLUP, CUBE
FIRST_VALUE, NTH_VALUE, LAST_VALUE, LAG, LEAD
NTILE, CUME_DIST, RATIO_TO_REPORT

o o o o o o

A Fonctions statistiques
A CORRELATION, COVARIANCE, COVARIANCE_SAMP
A MEDIAN, PERCENTILE_x, REGR_x

Université IBM i h 14 septembre 2022
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MQT h Materialized Query Table

CREATE TABLE matsalsrv A Stockage_de_ données d'agrégation
AS (SELECT srv, MIMsalair) AS salmin, MAX(salair) AS salmax, A Rafraichissement manuel

DEQ AV salair), 7, 2) AS salmoyen, A X ' e »
SUMsalair) AS saltotal A Peut étre utilisée par I'optimisateur DB

FROM employes

0 ble e table de ba d inde
Mom de |a table interrogee MQTSALSRY
G ROU P EY SN) Bibliothéque de la table interrogee PBOL39
DATA I NITIALL\I" I M M E DIATE Membre de la table interrogée MQTSALSRY
Mom long de |a table interrogée MQTSALSRY
REFRESH DEFERRED iblintheaue de | table interroges FECI 39
MAINTAINED BY USER ITabIe de requétes matérialisée utilisée par I'optimiseur Oui I
ENABLE QUERY OPTIMIZATION; Informations durée estimée (heure de début, durée totale) 1 |
Temps de traitement (ms) 3,508E-4
R = Ti lé 0
E% emps cumulé (ms)
Sélection finale Scannage de table Infos table supplémentaires | ]
Mombre total de lignes dans la table 9
Taille table {octets) 297
Lignes de la table active
Lignes table supprimées 0
~
< > imation du nombre de lignes sélectionnées et infos de jointure
e e R o e . : o s os . | |lignes sélectionnées par itération étape du plan g
Détails de graphigue : Minimum | Détails d'atiributs : Minimum | Texte des fleches : Nombre de lignes estimé MI'SE en évidence : s e B s e e T s EY g
e Répétitions étapes du plan 1 b
SELECT srv
MIN{salair) AS salmin,

RELVEE

EC{AV&(salair), 7, Z) AS salmoyen,

1 SUM{salair) A5 saltotal
HIEE e

GROUF BY a3rv
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EVI (Encoded Vector Index) h IOA (Index Only Access) ==l

A CREATEENCODED VECT@RDEX xxx ON orders(year, quarter,
month) INCLUDE(SUM(quantity), SUM(revenue))

Table des symboles de I'EVI

:Year Quarter | Month | Code Count :Quantity Revenue!
:2021 1 1 i 1 500,000 : 1,500 149,985 i
:2021 1 2 i 2 600,000 : 2,250 224,978 E
:2021 1 3 : 3 900,000 : 4,900 489,951:
:2021 2 4 : 4 490,000 : 2,100 209,979 :
:2021 2 5 : 5 510,000 : 2,500 249,975 :
“Colonnes de la clé '-A_\gFéEja_tiSn_s —

La requéte suivante :

SELECT year, quarter, month,
SUM(revenue)

FROM orders

GROUP BY year, quarter, month

est une requéte 10A (toutes les données sont
présentes dans l'index)

Rafraichissement dynamique et automatiq

1ol I.ILJ-_YQ

Université IBM i h 14 septembre 2022



Tables partitionnées h DB2 Multisystem e B

A Une table vue comme une table unique mais divisée en plusieurs partitions

A M285 3&50&775& %& %I 3!66&5 /! [/ ,0,7& %& 7!,/ 1
milliards de lignes

i Une table partitionnée peut avoir jusqu'a 256 partitions, ce qui permet d'augmenter la taille maximale
d'une table jusqu'a 435 To ou 1 trillion de lignes

A Pour les historiques des tables temporelles Nécessite le produiDB2 Multisystem
(5770SS1 Option 27)
A Exemples : (produit gratuit depuis le ¥ juin 2022)

#2%! 4% 41", % A BDITUAO sAI BT OI ).4+ 111 #(! 2s5tedzt
PARTITION BY HASH(empnum) INTO 3 partitions

CREATE TABLE t2022 (z1 DATE, z2 CHAR(20))
PARTITION BY RANGE(z1)
(STARTING(2022-01-dzs RS %. $) -12-81f) BXMERY(3 MONTHS))

Université IBM i h 14 septembre 2022
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DB2 SMPh Symmetric MultiProcessing EE

A Permet de diviser un job DB2 en plusieurs taches (threads) qui peuvent
s'exécuter simultanément sur un ou plusieurs processeurs

A Peuvent bénéficier de SMP :

A Les rquetes SQL ProduitDB2 Symmetric MultiProcessing
A La création des index / LF (5770SS1 Option 26)

A La maintenance des index (produit gratuit depuis le £ juin 2022)

A La commande RGZPFM

A La commande CPYFRMIMPF

Université IBM i h 14 septembre 2022
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Pour en savolir plus =

A Workshops IBM Lab Services
A IBMih DB2 forih SQL DDL (Data Definition Language) avancé
A IBMih DB2 for i h SQL DML (Data Manipulation Language) avancé
A IBM i h DB2 for i h Nouveautés V7
A IBMih DB2 for i h SQL procédural
A IBM i h DB2 forih XML / JSON

A Durée de chaque workshop : 4 heures (distanciel ou présentiel)
A Eligibles aux vouchers IBM i

34 lech Days  Université IBMi h 14 septembre 2022




Documentation DB2 for i TER |,

A https://www.ibm.com/support/pages/db2  -ibm-i
IBM Support

Db2 for IBMi

Db2 foriis an IBM i integrated Relational Database Management System that leverages the high performance, virtualization, and energy efficiency features of IBM
Power Systems.

A https://www.ibm.com/support/pages/ibm  -db2-i-wiki

IBM Db2 for i Wiki

News
Abstract
Welcome to the IBM Lab Services Db2 for i Wiki. Here you will find a variety of information from the leading experts on Db2 for i.
. .y .
35 lech Days Universite IBM | h 14 septembre 2022



https://www.ibm.com/support/pages/db2-ibm-i
https://www.ibm.com/support/pages/ibm-db2-i-wiki

Université 1

14 septembre 2022

DB2 for i

Quelques compléments

36



Base de donnees DB2 : pourquol la moderniser ? =

Simplifierles

e e applications et les acceg .
Bénéficier des Ameéliorer

evolutions IBM l'intégrité des
données

Donner une
meilleureimage
de I'IBM i

Améliorer la
gualité des

Faire face aux données
nouveaux
challenges
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Base de données DB2 : comment la moderniser ? i=s

A. Formation workshops A Cartographie de la base de données
IBM de 4 heures sur :
A Nouveautés SQL V7 _
A SQL DDL avancé SQL Data Centric
PF /LF A SQL DML avancé A Noms longs Contraintes
A SQL PSM (procédural) A Types INT, Colonnes auténcrémentées
A XML/JSON BOOLEAN Colonnes autayénérées
ITh. 2 XML, JSON

B. Auditapplicatif IBM i
macroscopique

RCAC

Tables temporelles

Too Joo Joo Too To o T T To o T T Do

Acce9d natifs A SQLRPGLE Tables partitionnées
G A SQLCBLLE Fonctions OLAP
A SQL PSM UDF, UDTF, procédures, triggers
FIELDPROC
Outils MQT
A danalyse EVI, I0A, index dérivés
A de modélisation A ACS Vues, CTE, variables globales
SEU A de documentation A RDi

A de conversion : ) )

STRSQL e e A Data Studio BRI =N
A De réplication A DBeaver :

A Analytique, Bl (DB2 Web Query

lech Days  Université IBM i h 14 septembre 2022



Sessions h Agenda

14h30 2. RPG T RDi i VS Code

Université IBM i h 14 septembre 2022
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Université 1
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Yvon VIEVILLE
VOLUBIS

RPGh RDIh VS Code

40



Université 1

14 septembre 2022

RPGh RDih VSC

«P85 [ &6 528 7™&6 W& [ v I

41



On the road again !
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On the road again !
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On the road again !
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On the road again !
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On the road again !
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On the road again !
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Un petit tour de table ?

A Qui développe ? Qui choisit ? Qui paye ? Qui profite ?
A Vous étes plutét AS/400 ou IBM i ?

A Votre éditeur est ?

A SEU

A RDi

A Code for IBM i

A Merlin ?

A @ 57&6 3&5' 257 &6 | PT 5, &8 £ ©o7523
A On vous dit demain votre éditeursera 1 1 ?

A SEU
A RDi
Al k

48 lech Days  Université IBMi h 14 septembre 2022




On the road again ! ®VsC 7 IEM |,
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File Edit ew G Terminal  Help

EXPLORER
CHE (.

= demo

+ HELP AND SUPPORT

Iclll Uayo

OUTLINE

& Vv w

L ﬁ Modernization Engine fi

Merlin Platform

Engine CICD  Others
[ <D CGom B & Gioo |
Red Hat OpenShift
Infrastructure

On-Premises Off-Pre
Priv P

gMsg char(25)

Université IBM i h 14 septembre 2022




@2 & $v&67 4 82l
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Une évolution ? Pas une révolution ! IBM.

Ve

A Open source
A Extensible ’%%‘\ /\Qy
Deboguer Installer

A Mode natif Appeler
' \

AMI 6 %v,03!$7 685
0 \%D Se connecter

A Usage mixte possible

i PBRn OA,n | Kk Compller

A POC /
, A Ambassadeur ‘,. - @Conﬁgurer
A Mode ++ b= Egiter

A Projet et fichiers sources Diagnostiquer

A& DevOps OCollaborer D)
A Aide au changement @&%%%% *U G

A C Merlin ? DevOps ? Agile ?

52 lech Days  Université IBMi h 14 septembre 2022




Pour aller plus loin ! =t b

A Dans cette prez ?
A Visual Studio Code
A Le site officiel
A La chaine YouTube
A Code for IBM i
A Le site officiel
A Le dépbt GitHub
A Le marketplace
A En vidéos
A Volubis

A COUI’S en |ane 5 juillet 2022 : Comment bien démarrer avec VS Code et Code for IBM i

53  Tech Days  Université IBMi h 14 septembre 2022


https://code.visualstudio.com/
https://www.youtube.com/c/Code
https://halcyon-tech.github.io/vscode-ibmi/#/
https://github.com/halcyon-tech/vscode-ibmi
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=HalcyonTechLtd.code-for-ibmi
https://www.youtube.com/playlist?list=PLNl31cqBafCp-ml8WqPeriHWLD1bkg7KL
https://www.volubis.fr/SHOC.html

On the road again ! @ s [
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Coté RPG

A SND-MSG et ONEXCP
A 7.5 mais aussi 7.4 et 7.3 via PTFs

A Gestion des erreurs

A SND-MSG

A Envoie un message
i Information (*INFO) C «Logue » un événement (JobLog)

i Echappement (*ESCAPE)C Léve une exception
A %MSG paramétre du message (texte ou msgf.msgid..)
A-Q>0ODBQ 3285 6& % 3/!$&5 %! 16 /! 3,/

A ON-EXCP

AP859&,// & /! 57 $&Bentfi@1(messagelD)0 &66 ! ( &

Université IBM i h 14 septembre 2022
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Coté CLP

..... - Perraaa x mamaaaa a rmaaaaa o mamaaaa o maaaEa o mrmaaaa v xmraaans -
Start QSH (STRQSH) 2700 *cat %char(&AYS) *cat ' -exec rm {} +
Start QSH - Help : 2808 \st)
: 29088- CALLSUBR  SUBR(CMDQSHELL)
Alsco, you can use SysReq 2 to interrupt the currently running : 3000-
command.
: 3188- DLTOVR STDOUT
Messages d'erreur STRQSH E 3200- SUBR SUBR(CMDQSHELL)
*ESCAPE Messages 33e8- ADDENVVAR  ENVVAR(QIBM_QSH_CMD_ESCAPE_MSG) VALUE('Y')
QSHeeO2 Error found with QSH sessioen, reason code &1, errno &2. : 3468 - STRQSH CMD(&CMD)
Commande (CHD) ; 3500- MONMSG MSGID(QSHeBO2 QSHOBBS)
e e . : 3600- RMVENVVAR ENVVAR(QIBM QSH_CMD ESCAPE_MSG)
pecifies the she command to be run. E 3700- ENDSUBR
The possible values are: H 3800-
: 398@- FINPGM: ENDPGM

*NONE :
A suivre...
F3=Fin d'aide F18=Début au curseur Fl12=Annuler
F13=Informations techniques Fld4=Imprimer aide
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Un code qui fait Boum !

gestionErreur > src > qrpgle > = calculrpgle > ...
s ago | 1 autt You

-opt dftactgrp(”
actgrp(*r
-opt main{calcul)

c - LENMSG 50
-5 gMessage char(LENMSG)

¢ calcul
1Message like(gMessage)
1Dividende int(5)
1Diviseur like(1Dividende)
1Quotient zoned(7:2)
pr-getQuotient extpgm( 'DIVISE")
pDividende like(1Dividende) const
pDiviseur like(1Dividende) const
pQuotient like(1Quotient)

1Dividende = 18

1Diviseur =@

getQuotient (1Dividende:1Diviseur: 1Quotient)

clear lMessage

1Message ='-le résultat-est ' %char(1Quotient)
(1Message)

1CCll LJClyJ

Université IBM i

= diviserpgle X

gestionErreur > src > qrpgle > = diviserpgle > ...
‘ou, 12 hours ago | 1 autt ‘ou

dftactgrp(*r
actgrp(*new
main{divise)

c divise

pDividende int(5) const
pDiviseur int(5) const
pQuotient zoned(7:2)

clear pQuotient

pQuotient = pDividende / pDiviseur

return

h 14 septembre 2022

> call calcul

Affichage de tous les messages

opération en

Create




lLv & 55 &85 &6 7 867 &

= diviseNewrpgle X  E& Preview readme.md

gestionErreur » src > qrpgle > £ diviseNew.rpgle > @ divise
dcl-s 1Message like(gMessage) = dcl-proc-divise
dcl-s - 1Dividende int(5) ,11-:;. i ]
-5 1Diviseur like(1Dividende) DD?v?dendE_lnt(S) const
-5 1Quotient zoned(7:2) pDiviseur int(5) const
pQuotient zoned(7:2)

stionErreur > src > grpgle > = calculNew.rpgle > ...

- getQuotient extpgm('DIVISENEW')
pDividende like(1lDividende) const P
pDiviseur like(1lDividende) const dlell=s Wz @izr{i)
pQuotient like(1Quotient) : .
clear pQuotient

1Dividende = 1@
1Diviseur = @ T
iton n pDividende =

¥

~ N 1Zone =
clear 1Message

. F7r10 & ST ED S )
getQuotient(1Dividende: 1Diviseur: 1Quotient) o USRBBO1" : 'YABUG' :%trim(1Zone))
1Message - ='-le résultat-est ' -+ %char(1Quotient) ) ? -
excp - 'USR@@01" ne r“ >-12

. . . . . ‘Diviseur’

1Message -=- 'Le nombre-de mois-est-obligatoire. - . o _/ )
on-excp - 'USREBO2" snd-msg %msg ("USRO@O2" : 'YABUG' :%trim(1Zone))

1Message ="' plus -de 12 mois- de travail, sérieux ?'

xcp - 'ERR@POL’

1Message -'Horreur | pQuotient = pDividende / pDiviseur

ape %msz( ' ERROGO1 " - YABUG' :%trim(%proc())) @ l| s e ERR®@O1 " : "YABUG" :%trim(X%proc()))

tmessme «— (n%o6 dg Sobhﬁ) (DQQBOS)

UUUMHILN
QUOCMD
CALCULNEW _QRNP_PEP_CALCULNEW

CALCULNEW CALCUL
DIVISENEW _ORNP_PEP_DIVISENEW
DIVISENEW DIVISE

QTEVIREF
A suivre...
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G& Ové&l %287

ID message . . P ERRDOO1 Gravite . . .
Date d'envoi : 02/089/22 Heure d'envoi
Type de message :  Arrét programme

Origine . . Lo YV ccsip

A Avec 14 pour dividende

Bibliothéque

4 - - Module d'origine . . . . I DIVISENEW
A AveC O pour dIVISeur Procédure d'origine . Cl DIVISE
Spécification d'origine 33
' Programme de destination - CALCULNEW
4 > call calculnew Bibliothaque . v
- . e de destination CALCULNEW
Zone invalide | Procédure de destinatieon oot CALCUL
. - —~ - Spécification destination Lo 25
plus de 12 mois de travail, sA®rieux ?
4 > call calculnew
Tentative de division par zéro pour opération en virgule fixe.
Bug dans le programme

Horreur !

A>9&% /v!I1$,8&1 !'33&/ %& $!'/ $8/

4 > call calculllnew
Tentative de division par zéro pour opération en virgule fixe.
Bug dans le programme
Application error. ERROOO1 unmonitored by CALCULWNEW at statement

0EEEEEEO23, instruction X' 0000 .
Fin
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Pour aller plus loin ! =LA b

A IBM
A RPG Café
A What's New in 7.5?

A Volubis
A Les sources sur Github
A Encore du café | Pause café 90(Nouveautés 7.5, RPG, RDi) 10/2022 !

60  Tech Days  Université IBMi h 14 septembre 2022


https://www.ibm.com/support/pages/rpg-cafe-spring-2022-new-messaging-opcodes-snd-msg-and-excp
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=wn-whats-new-in-75-1
https://github.com/novy400/gestionErreur
https://www.volubis.fr/pausecafe.html

On the road again ! ®%ivs\s =LA b
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Tic et Tac ?

T a N 9@

Technique

RoadMap(s)

r— i
OO0 k4
nmgzo\?\\ jf?

Organisationnel Financier
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£ Technique 1835,

A Fonctionnalités
A ? Usages
[ >PaAXX '250!7 ' ,:&n ! $%$i6 1!7,' n FEJ
I IBMifree,sqgin ! 3, n , [/ &nl
A Débogueur, DSPF et PRTF
A>$7,216 o $203,/!7,21n ! 33&/ %& 352
A Vision Projet
A Editeur universel
i B%, 7,21n 5&$+&5%$+&n $203! 5!
A Extensibilité (plugins vs extensions)
A Devops git, make, bob, rpgunitn | ©@+256 375,01 75& &1

, 621n F17&/
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£ Technique 1835,

A Performance
A Eclipse versus Visual Studio Code
A Java synchrone vs nodejs asynchrone

A Qualité (subjectif)
A Top IDE index

Worldwide, Sept 2022 compared to a year ago:

Rank Change IDE Share Trend
1 Visual Studio 28.3 % 01%
2 N Visual Studio Code 13.09 % +1.6%
3 e Eclipse 12.56 % 1.4% Android Studio
4 Android Studio 8.97 % 06% Visual Studio Code
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https://pypl.github.io/IDE.html

@ Financier FE ] [

A Licences

A RDi IBMC $$ Direct et indirect

A VSC MITet Code ForlBMi MIT € $$ indirect principalement
A Support

A RDi IBM

A VSC et Code for IBM iC communauté
A Formation

A RDi
I Organismes de formation, web, youtubel

A VSC et Code for IBM i
I Organismes de formation (?), web, youtuben | k
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https://github.com/microsoft/vscode/blob/main/LICENSE.txt
https://github.com/halcyon-tech/vscode-ibmi/blob/master/LICENSE

N QQ\R% Organisationnel

[
(LU}
! |I||
i T}
p
@

A Humain
A Changement

Tech Days  Université IBM i h 14 septembre 2022




Road Map(s) TERE |,

A Quid de RDi ? (Merlin ?)

A Quid de Code for IBM i ? (LiamC Merlin ?)
A Ou vous en étes ?

A Ou vous voulez aller ?

ACIvF?2) , 1!'8 $7Z85 %&6 352-&76 %& %, (,
A € On maintient en attendant le passage a un ERP (IBM i ou hors IBM i) ?
A C 22?2
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Pour a.”er pIUS IOin ! — . Mais si ! J'ai beau highlighter

les erreurs de syntaxe, mon
B développeur s'en fout. ..
2 =T
| . 3 - J

A RDi
A We are the RDiHub

A Code for IBM i el : \
A Documentions @ .

. . F 8y 4 i A y e \ ‘
A Discussions ST NN 2l
A Visual studio Code TSRS e e e  p———
A R d fermant... Et tu sais ce gu'il a fait ? retapé le crochet |
. oa map An... L'enfoiré. ..
A Eclipse F
A Roadmap

A Merlin
A Site officiel

CommitStrip.com

Université IBM i h 14 septembre 2022


https://www.ibm.com/support/pages/node/1105665
https://halcyon-tech.github.io/vscode-ibmi/#/
https://github.com/halcyon-tech/vscode-ibmi/discussions
https://github.com/microsoft/vscode/wiki/Roadmap
http://www.eclipse.org/org/councils/roadmap_v6_0/
https://www.ibm.com/products/ibm-i-merlin

On the road again ! &#RDi
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OA, &67 685 /! 5287& 9 &Bl6

A Pour aider les nostalgiques !
A>-287 %v81& 98& MAJ |
A Le RPG évolue RDi aussi
A Prise en charge desnd-msg et on-excp
I @v&67 482, {dP7T5,&8; £
AJ!,6 3/&,1 %& $+26&6 &1%$25&l
A Pause café volubis
ABl1 %, 5&%$7 %& N)vVF?J 6833257 =«
A We are the RDiHub

A Et vous vous voulez quoi dans RDi ?
A IBM ldeas (RFE) ?
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https://www.volubis.fr/Pausecaf/PAUSECAF88.html
https://www.ibm.com/support/pages/fix-list-rational-developer-i
https://www.ibm.com/support/pages/node/1105665

Université 1
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VS Code for i

Quelques compléments

71



R1 3&7,7 ML@ %v &66! , £ IEE[

R
Deboguer Installer

0 )} Se connecter
Compller \%

b @ <« @Conﬂgurer

> Editer

Dia nostl uer
o A Collaborer

QDR S 2,
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Installer £ [

A Controler les Prérequis
A Visual studio code

A Code for IBM i

I SSH serveur sur | 61 BM i ci bl e
I O https://www.volubis.fr/af4dir/courshtm/PASE.html
I O prochain cours en ligne « spécial SSH » (Septembre 2022)

i STRTCPSVR *SSHD
A Installer visual studio code
A Lancer « visual studio code »

Al nstaller | 6extensi on
A Code for IBM i
A | e pack de développement IBMi

A Et codoest partie.
A Retour
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https://www.volubis.fr/af4dir/courshtm/PASE.html
https://code.visualstudio.com/Download
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=HalcyonTechLtd.ibm-i-development-pack

Installer Code for IBM |

Edit  Selection

EXTENSIONS: '

@~
@

Ste

sr-rpg ibmi

ERPG

Niels Liisberg

(@) Code fortBMi

. RPGLE Free

Brian ) G:

5 (oM i Snippets

@ Db2fortami

74 1CCl1 I-J(.«l_yd

View Go

oo ‘
e
;:d: iorl-EM iWa..

Halcyon Tech Lid

@ Gt Cliont for IBM i

g Code Coveraga fo...

Haleyan Tech Lid

Install

=
Base extensions used for
8 Halcyon Tech Lid

This extension pack inclu

18M

= Extension: 1BM | Development Pack %

Detils  Changelog

Extension Pack (11)

TODO Highlight

4

ou Liu

CoBoL

Q Code for IBM |

4. RPGLE Free

IBM i Development Extension Pack

Université IBM i

set of exte

and language specific

Estension: I8M | Development Pack - ckosl

IBM i Development P

Halcyon Tech Ltd

nstall

nstall

ack we.e.7

Base extensions used for IBM i development in VS Code

T—

Error Lens

lexander nstall
IBMi Languages

IBT
barertont sl

. Cade for IBM | Walkthroughs
Halcyon Tech Ltd nstall

== Git Client for IBM i

for 1BM i development in Visual Studio Code:

h 14 septembre 2022

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

) Get started X

. Getting started with Code for IBM i

Connect to an IBM i

‘Connect to an IBM i using the button in the Code for IBM i panel

Open a source file
Manage your library list
Set your current library

Compiling code

Get Started - ckool - Visual St

Get connected

To connect to an IBM i, you need at least:

» The IP address or the hostname of the system

+ Your user profile name

* Either a password or a SSH key

Code for IBM i connects to the system over SSH, so the

After you install the Code for IBM i extension click the 18

©

&

File Edit Selection

EXPLORER

' OPEN EDITORS
X ) Welcome
v NO FOLDER OPENED

IBMi save not yet

opened a folder.

Mnnn Caldar

Then click the “Connect to an IBM i” button:

File Edit Selection

View

View



Se connecter

) Ffile Edit Selection View Go Run Terminal Help
1BM L SERVERS + O

No connection found.

Connect IBMi

2

Université IBM i

75 1CCl1 I-J(.«l_yd

. Getting started with Code for IBM i

IBM i Login - ckool - Visual Studio Code

Connect to an IBM i

Connect to an IBM i using the button in the Code for IBM i panel

Open a source file
Manage your library list
Set your current library

Compiling code

h 14 septembre 2022

= IBMiLogin X

Connection Name

- ﬁ
Host or IP Address

10.3.1.108

Port (SSH)

22

3
Y

Username 5
v &

Only provide either the

Password J
1

Save Password

Private Key

Esworz or a private key - not both.




onfigurer votre projet

) File Edit Selection WView Go Run Terminal Help Settings - ckool -

1BM | coc Settings X A |
\N._)

“~ HELP AND SUPPORT YV
Get started AN SR fight400
¥r Become a Patron
i User Workspace
[El open official Forum

o Review lssues mmonly Used
Commonly
Report an Issue Text Editor

& Get Premium Support List of directories that will be ignored when searchi
Workbench

Window node_modules

Grep Ignore Dirs

Features .git
Application wvendor

~ UsERUBR. + 571 ) =1 B E Security cache
Py
QGPL Extensions

E QTEMP Add Htem
COoBOL
FLGHT400 ) 4,.

e Code for IBM i

p— CSS Language Features Log Compile Output

Db2 for IBM i + If enabled, will log spool files from command 4
Emmet
Error Lens
Git

Git Graph
GitHub
GitHub Enterprise Aut... Show Seu Colors
Grunt
Gulp
HTML
Jake Try New Error Parser

Fix preview: Enable to test out the brand new 4

Show Reconnect Button

If enabled, a new button will be shown in the {
“w OBJECT BROWSER

> sources_YWV YV/"/™ ("SRCPF)
> sources_old_flight400 F T.

» sources_new_flight400 F if enabled, will colourise lines like SEU. Only syl

JavaScript Debugger
JSOM

Markdown
Markdown Math

CSS Language Features

~ IFS BROWSER

> /homefYv Merge Conflict CSS

Npm

tal Completion: Complete Property With Semicolon
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) File FEdit Selection View Go Run Terminal Help HELLO.RPGLE - ckool -

IBM | === 5 M = HELLO.RPGLE X

~ HELP AND SUPPORT

Get started
¥ Become a Patron dcl-s message char(1)
‘Bonjour®
(%trim(message|))
fon.  [e] message CHAR(18)
£+ Report an Issue [] %abs

[E] Open official Forum
& Review Issues
¥abs
@ Get Premium Support [1 %addr
[1%alloc
[1%bitand
[]%bitnot
[1%bitor
[1 %bitxor
[1 %char-character-graphic-Ucs2
E QTEMP []1%char-date-time-timestamp
FLGHT400 [ 1%char-numeric
FLGHT400M [ %check
W

~ USER LIBRARY LIST
QGPL

£ HELLORPGLE X

£ HELLORPGLE > ...

1-s message char(10)
message - 'Bonjour c''es
~ OBJECT BROWSER [63 o (message)) Fichier Edition Vue Communication Actions Fenétre Aide

B e Y B 5 8 =
addproductsglrpgle PR rtIdQIOBEEE M S 4 &4

ckool hrpgle Colonnes . . YV/QRPGLESRC
= SEU== HELLO
frs2000.sqlrpgle Ges .
P9 FMT xx T, 1 .. .+... 2 ...+... 3 ...+... 4 .. +... 5 ...+, .. 6 ...4... 7 ...+,
getactiv.sglrpgle KEKKKKKKKKKKKKK  DEbUL des doOnnees % KKK KKK KK KK K KKK KK K K K K K K 3K XK XK XK XK XK XK 3K K 3K K XK
0001.00 E
getactjson.null 4 0002.00 message char (10);

0003.00 essage = 'Bonjour c''est la féte';
getactxml.null 0004 .00 sply (%trim(message));
0005.00 inlr = *on;
KEKKKKKKKKKKKKK  Fin des donndes KHKKKKKK KKK KK KK KK KKK KK KK KK K K KKK KK KK KK

£ getproduct.sqlrpgle
= hello.rpgle
message_h.rpgle
~ IFS BROWSER
» /homesyv
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ompiler

) File Edit Selection View Terminal Help HELIQ.RPGLE - ckool - Visual Studio Code
IBM | gs = HELLORPGLE X

~ HELP AND SUPPORT YV > QRPGLESRC HELLO-RI - Create Bound RPG Program (CRTBNDRPG)
Get started Create Service Program (CRTSRVPGM)

¥ Become a Patron TErEEE R ) Create RPG Module (CRTRPGMOD)

] open official Forum L===s e Bonjour ¢

Create Program (CRTPGM
( (message)) g ( )

@ Review Issues
% Report an Issue
& Get Premium Support ) Fle Edt Scecion View o Rm Te e HELLORSCLE - col 0Qamioe

E HELLORPGLE X

~ USER LIBRARY LIST
QePL
£ QTEMP
FLGHT400
FLGHT400M
w

@) URE v -

~ OBJECT BROWSER : STIMDS 190419 IBM TLE RPG VOLUB! 84/87/22 11:02:49 Page

messages

ATIF 3 care
E RPS VW/HELLD VOLUBIS  84/67/22 11:82:49 Page

rpgle.
& message_hrpgle
S ERowSIR
homerny
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Pleurer !

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help HELLO.RPGLE - ckoal - Visual Studic Code
IBM |
~ HELP AND SUPPORT

Get started Arrat

¥ Become a Patron message char(1@)
merrrssage Bonjour'

E Open official Forum .
( (message))

" Review Issues
i Report an Issue
& Get Premium Support

 USER LIBRARY LIST
QGPL

‘E_‘ QTEMP
FLGHT400
FLGHTA400M
YV

PROBLEMS (3 ol
~+ OBJECT BROWSER = LGS
v E i

addproduct.sqirpgle

ckoal_h.rpgle

frs2000.sqlrpgle G . - .

RMF7503: L'expression contient un opérande nen défini. (30) [Ln 3, Col 5]
getactiv.sqlrpgle
getactjson.null

getactxml.null

getproduct.sqlrpgle
hello.rpgle

message_h.rpgle
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Q&6 7&5 $Vv&6T7 %287 &5

Create
) File Edit Selection View Go

Run Terminal Help HELLO.RPGLE - ckool - Visual Studio Co
IBM | s = HELLO.RPGLE X Select a terminal type
 HELP AND SUPPORT £ HELLORPGLE > ... PASE
Get started

5250
¥ Become 3 Patron < message char(10)

] open official Forum message - ‘Bonjour <

sp %trim(message) 4 2
& Review Issues *3 E ¥ £
£¥ Report an Issue
& Get Premium Support

~ USER LIBRARY LIST
QGPL
=8 QrEMP
FLGHT400
FLGHT400M
w

~ OBJECT BROWSER
£ addproductsqlrpgle

] File Edit Selection View Go Run

etactjson.null
etacbanl.null

Terminal Help IBM i 5250 - ckool - Visual Studio Code
etproduct.sqlrpgle
ello.pgle [ ] Messages du programme
£ message_hrpgle
e dcl message char(18) Travail 989113/YV/QPADEVeO@eC d{marr{ le @4/87/22 @ 11:07:06 dans le sous-sys
> /home/YV message = ‘Bonjour c'‘est la f

File d’attente de messages YV alloufe @ un autre travail.
ds (%trim(message)) DSPLY Bonjour c*

IBM i 5250 X
YV > QRPGLESRC > = HELLORPGLE > ..

P master © ®O0AQ &3Settings:p8 GitGraph [ Actions = Output [ Terminals @ Deploy

80
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omparer

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help FRSO01.RPGLE + FRSO01SV.RPGLE - ckool - Visual Studio Code
1BM | £

s HELP AND SUPPORT
Get started inz('/')
% Become a Patron fdyear
[E] Open official Forum ORDER#
& Review Issues OrderParm OrderParm
L+ Report an Issue
@ Get Premium Support

~ USER LIBRARY LIST
QGPL

‘E.‘ QTEMP
FLGHT400
FLGHT400M
Yv

~~ OBJECT BROWSER AGENTX

~ B3 grpglesrc v
1rs001.rpgle —
£ frs001sv.rpgle Flight Rex...

ey = Run Action ctri+E TTRUE
frs002.1pgle F

rs009.1pgle . select for Compare &—-—1 MSGCTL

F FRSADR
frs402.mpgle Compare with Selected R 2

FRSADR

= frs403.rpgle TFe2 TFB2SR
frs404.rpgle n Uit TFe3 TFO3SR

~ IFS BROWSER Copy Member TFe4 TFe4sR
> /home/vv 7 TFes TFO5SR
TFe7 TFB7SR
TFeo TFO9SR
TF12 TF125R
TERRCK

Rename Member

Delete Member
Create new Coverage Test

Download

Upload and replace
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Rechercher

* DBJECT BROWSER
ridofw.rpg R
rtrand.rpg Retr
> B3 qsglsrc —

> B3 rpgsrc
FLGHT400M > C Search FLGHT400M/QRPGLESRC. (Press "Enter’ to confirm or ‘Escape’ to cancel)

» B3 rpgsrcunsp
e SGurCES_nEW_flighMOO G 00K,/ [*SRX ) File Edit Selection View Go Run Terminal Help FRS408.rpgle - ckool - Visual Studio Code
By 1BM | SEARCH: RESULTS SRS .
> B3 qdlsrc Build pro s rrssoamate < b
~ [M FRS403.rpgle 2 hits

> B3 grpglesrc Modularized code D PAGRRN 78 37980

FRS403.rpgle - ckool - Visual Studio Code

> E qgwsrc C Z-ADD PAGRRN RMVCTR
~ |IF5 BROWSER
» J/home/yy

| AR | | I_IL/L-Y\J

Create Member

Search Source File

Université IBM i

[@ FRS404.rpgle 2

D PAGRRN 378 37980
@ Z-ADD  PAGRRN
[ FRs405.rpgle 2

D PAGRRN 378 37980
c Z-ADD  PAGRRN
[ FRS407.rpgle 2 hits

D PAGRRN 378 37980
® Z-ADD  PAGRRN
[ FRs408.rpgle 2

D PAGRRN 378 37980
c Z-ADD  PAGRRN

h 14 septembre 2022

RMVMSQ
RMVCLR
RMVKEY

@pGm
@STAT
@PARMS
@MSGID
@DATA
@I0BNA
@USRNA
@3J0BNO
@SRCF
@sRCL
@srRCM

WsDS

KEY
PAGRRN
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3. Client de web services

85



N8v &6&7 48v81 T&# P&59, $&IE

A @ve&é67 [/ v87,/,6!7,21 %8 35272%$2/ & E

A Pourquoi HTTP
I Tres simple : texte
I Universel : présent sur tous les systemes
I Agnostique : indépendant des OS

http://www.monsite.fr/images/photo | .jpg

http://www.monsite. fr/ age s/photol .jpg
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&

NS8v &687 48v 81 T & # P&5 9,
A Service SOAP VS REST

Requéte Requéte

POST http://neptune:10308/web/services/ConvertTempService/ConvertTemp HTTP/1.1 GET http://neptune:10308/web/services/convertTempR&HTTP/1.1
AcceptEncodinggzip,deflate AcceptEncodinggzip,deflate

ContentType:text/xml;charsetUTF8 Host: neptune:10308

SOAPAction™ ConnectionKeepAlive

ContentLength 325 UserAgent: ApachédHttpClient4.5.5 (Java/12.0.1)

Host: neptune:10308
ConnectionKeepAlive

UserAgent: ApachdttpClient4.5.5 (Java/12.0.1) neptune:10308/web/services/conve: X | 4
<soapenv:Envelopemins:soapern¥'http://schemas.xmlsoap.org/soaphvelopd" < c 8 neptune:1 0308 weby/services/convertTempRest/25
xmins:cor"http://converttemp.wsbeans.iseries/"> i
<soapenv:Headér <soapenv:Body  <on:converttemp <arg0> JSON  Dennées brutes  En-tétes

<TEMPIN>25</TEMPIN>
</arg0>  <don:converttemp <boapenv:Body</soapenv:Envelope

Enregistrer Copier Toutréduire Tout développer

TEMPOUT: -3.88

Réponse Réponse

HTTP/1.1 200 OK HTTP/1.1 200 OK

Date:Fri, 09 Sep 2022 07:10:44 GMT Date:Fri 09 Sep 2022 07:11:41 GMT
Server: Apache Server: Apache

ContentLength 249 ContentLength 19

Connection: close Connection: close

ContentType:text/xml; charsetUTF8 ContentType: applicatiorjson;charsetutf-8
ContentLanguagefr-FR ContentLanguagefr-FR

<soap:Envelope {"TEMPOUT":*3.88"}

xmins:soap"http://schemas.xmlsoap.org/soaphvelopd"><soap:Body<ns2:converttempResponse
xmins:ns2="http://converttemp.wsbeans.iseries/"><returif EMPOUT>
3.88</TEMPOUT#return></ns2:converttempResponse></soap:Body></soap:Envelope>

lech Days  Université IBM i h 14 septembre 2022



N8 v &edaqgue IWS ? EE= A [

A Integrated Web Services
AR1 287,/ '2851, 3!5 F?J (51 78,7 i¥ 3&
consommation de web services

A Serveur
A>33/,%$!'7,21 G!9! 3&50&77!'17 %ve&:; 3268&5
AS286 %&9&= '2851,5 /[/v,03/70&127! 7,21
I ILE : *PGM ou *SRVPGM
I SQL
A Client(s)
A ILE : Axis

A SQL : Axis ou Java
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Log4j

A WS est-il vulnérable a la faille Log4j ?

Affected Product(s) Version(s)
IBM Mavigator for i (heritage version only) IBMi 7.4,7.3, and 7.2 (heritage version)

IBMi7.4,7.3,and 7.2 - V2.6

Integrated Web Server (IWS) .
IBMi 7.2 -V1.3 and V1.5

Integrated Application Server (IAS) IBMi 7.2 -V7.1land V8.1
IBM i Access Client Solutions 1.1.8.6 and earlier
A Fixes

A IBMi 7.4 h SF99662 niveau 19
A IBMi 7.3 h SF99722 niveau 38
A IBMi 7.2 h SF99713 niveau 49

A Références
A https://cve.mitre.org/cgi -bin/cvename.cgi?name=CVE-2021 -4104

A https://www.ibm.com/support/pages/security _ -bulletin -ibm-i-components -are-affected -cve-2021 -4104 -
log4j-version-1x
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https://cve.mitre.org/cgi-bin/cvename.cgi?name=CVE-2021-4104
https://www.ibm.com/support/pages/security-bulletin-ibm-i-components-are-affected-cve-2021-4104-log4j-version-1x

Nouveautés h Users, registry , groups & roles

A Disponible 7.2 et >
A V7R2MO SF99713 Level 40, SI75444,SI75178
A VTR3MO SF99722 Level 28, SI75443,SI75177

A V7R4MO SF99662 Level 09, SI75442,SI75176
A Users, registry, groups & roles
Alv2#-8&%$7,' &67 %& '2851,5 81 07T$!'1,60& %v! 8
de roles définis au niveau serveur
Pour chague service on indiquera les roles autorisés
L1 77" $+& %&6 87,/ ,6!7&856 &7 (5283&6 %v87
A Cela nécessite donc une authentification des utilisateurs : soit basée sur les profils

3/86 3!'5 [/ & 6

I
utilisateurs, soit sur une liste de validation, et désormais par des fichiers
1& 6& "', 7

o lv!87+&17,",8%$1 7,21

A Référence
A https://www.ibm.com/support/pages/node/6396442

Université IBM i h 14 septembre 2022
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https://www.ibm.com/support/pages/node/6396442

I

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
<servery
<IBMiUserRegistry:
<role name="admin">
<user name="ph" />
<group name="volubis" />
</role>
<role name="lecture™>
<group name="client"” />
</roles
<role name="maj">
<user name="pb" />
B
<group name="delegue” />
<froles
fIBMiUserRegistry
</IBMilUserRe v
servery

Setup BUUELENE Advanced | Related Links

All Servers | HTTP Servers |~ Application Servers | Installations

@ Stopped |j Server: | nbtai - V2.6 (web services)

¥ Common Tasks and Wizards nbtai = Security

+ Web Services
) Deploy Mew Service
[ Manage Deployed Semvices

Security

User registry | TAl| Authentication Cache  Keystore

w Server Properties
B Properties
B View HTTP Servers

IIIiIHHHIIIIII

B Server Tracing
B View Logs
& View Create Summary

User registries perform security related functions, including auth

<

[demo API

re pro

Enable User Registry:

Realm:

8]

Use secure connections:

Let's
Create

<?uml version="1.8" encoding="UTF-8"7>
<servery
<IBMiUserRegistry:
<group name="volubis":
<member name="nbo" [
<member name="plb™ />

<fgroup>

<group name="client">
<member name="jL" />
<member name="Lc" /»

</group>

<group name="delegue">
<member name="em" />
</fgroup>

</server>

v\zofnl.-seb Log Monitor Path to role definition file: |a'W'.'.'w."nhtai-’confa'rc-le.:(ml /[or... V| Browse
e
o Create Certificate Path to group definition file: |;'w'.'.'w."nhtai-’conf;'group.xml | or.. v| Browse <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
L i CSErvVers
j: gra&':ig?(g;;m?ms Normalize login name case: o= <§B'-'." UserRegistrys
<user name="cm" password="pwdcm"/ >
User registry: <user name="nba" password="pwdnb"/>
— <user name="plb" password="pwdplb"/>
Use user profiles for authentication <user name="jFL" password="pwdjL"/>
Use validation list for authentication <user name="tc” passwords="pwdlc"/>
<user name="ph" password="pwdpb”/ >
Use file for authentication <user name="jms" password="{xor}Lzd4sLChvLTs="/>
</IBMiUserRegistry>
Path to user definition file: |;'w'.'.'w."nhtai-’conf;‘user.xml - | Browse

</server:

Université IBM i
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Nouveautés h Users, registry , groups & roles

A Au déploiement/redéploiement du service
A Au niveau service et au niveau méthode

Redeploy Service

Specify secunity constraint - Step 2 of @

Redeploy Service
Specify ILE Procedure Information - Step 4 of §

The security constraint limits who can access the web service. Customize how each procedure invocation handles web service calls. 9

Secure transport requirad: Procedure name: LISTE
Protect using authentication method: | *BASIC v Trim mode for character fields:
. . User-defined error message:

All available roles Authorized roles
admin admin £
lecture maj HTTP status code on procedure call success: |2{}[J || or... v|
maj |

| =] HTTP status code on procedure call failure:  [500 |[or.. v]

L<J

Authorized roles Authorized roles for procedure

|E| admin maj
[<<] maj -

)

L<|

=]

(<]

AP8332577T 3!'5 [ v, 16w

N
F
C
C
C
A
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Nouveautes h Trust Association Interceptor M|

A Disponible 7.2 et >
A V7R2MO SF99713 Level 40, SI75444,S175178
A V7R3MO SF99722 Level 28, SI75443,S175177
A V7R4MO SF99662 Level 09, SI75442,S175176

A Trust Association Interceptor

A@vé&67 81 07T$!1,60& $203/70&17!,5& 3&50
35235& /1 2(,48& %v!87+&17,"',$! 7,21

A Concrétement, vous fournissez le code Java, et pouvez donc réaliser des
authentifications

ABl1 %1 52(&!17 o [/ v!87+&17,",%$! 7,21 #! 6,

A Sans authentification HTTP (au sens HTTP Basic), mais viasOauthn GT Qn |
926 35235&6 07T%$!'1,60&6 %& #86n 3! 66&5&

Al & $2%& &67 ,192487 3!5 FTP %, 5&$37&0&1
par utilisateur vu précédemment, et doit renvoyer une authentification

94 lech Days  Université IBMi h 14 septembre 2022




Nouveautés h Trust Association Interceptor
A Exemple

A Cfhttps://www.ibm.com/docs/en/was ' 2topic=i re -developing-custom-tai-
liberty

class demoTAI implements TrustAssociationInterceptor {
r boolean isTargetInterceptor(HttpServletRequest reg) throws WebTrustAssociationException
string url = req.getRequestURL().toString();
return url.contains(”/web/services/client”) || url.contains("/web/services/commande™) || url.contains

c TAIResult negotiateValidateandEstablishTrust(HttpServLEtRquest req, HttpServletResponse resp) throws WebTrustAssociationFailedException {

L
"

String jwt = req.getHeader("Authorization™);
try
return validateToken(jwt) ? TAIResult.create(268, "nbo") : TAIResult.create(4@3);
catch (I0Exception vars
return TAIResult.create(588);

ate static boolean validateToken(String ) throws IC:xception {
URL obj = new URL(“http://10.2.0.1:18187/web/services/uuid/validate/".concat(token});
HttpURLConnection con = HttpURL(onnectlon ob7j.openConnection();
con.setRequestMethod ("GET");
int responseCode = con.getResponseCode
return responseCode == 2@8;

»

95 lech Days  Université IBMi h 14 septembre 2022


https://www.ibm.com/docs/en/was-liberty/core?topic=infrastructure-developing-custom-tai-liberty

Nouveautés h Trust Association Interceptor

A Configuration

96

Tech Days

Security

User registry ' TAl Authentication Cache Keystore CORS| HSTS

The trust association interface (TAl) is a service provider APl that enables the integration of third-party securit

Enable TAl

Interceptor class name: |fr.vDluhiS.tai.demoTﬁ-.I

Invake TAl for unprotected applications:
Allow fallback to application authentication:

Libraries for interceptor:
Library
Example /myarsisimpletal jar
Example /myars™ jar

') 'home/nb/pausacafedT/demoTAl jar

Add | | Remove All

Université IBM i h 14 septembre 2022
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Nouveautés h Support de 248 parametres IBH L.

A Disponible 7.3 et >
A V7R3MO SF99722 Level 31
A V7R4MO SF99662 Level 12

A Pour les programmes de service
A La limite était & 7 paramétres par procédure !
A Désormais 248

A Remarque :
A>77&17,21 '!'8; |/ ,0,7&6 %8 M@JI ©v9!/ &85
exemple)

A Référence
A https://www.ibm.com/support/pages/node/6486687
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Nouveautés h Java 8

A Nécessaire désormais
Al &6 6&59&856 $21', (8576 !'9&%$ G! 9! a 1& %71 0!
(novembre 2021 Java)

A Vous pouvez modifier votre version de Java

w Web Semvices
J Deploy New Service Properties

B Manage Deployed Services
Application Server | Ports JRE Web Services Subsystem Informatii

w Senver Properties

] P_mperlies
s LSS e The Java Runtime Environment (JRE) is a software layer that runs on top

B Security

. JAVA home: |;'QOpenSys;‘DIBM.-‘Pde Data/JavaVM/jdk80/64bit
Eﬁfﬂﬁ?ﬂ;“'“ﬂ JVM Options: /Q0penSys/QIBM/ProdDatalJavaVM/jdka0/32bit
& View Create Summary

IQ0penSys/QIBM/ProdDatalJavaVM/jdk80/64bit

A Référence
A https://www.ibm.com/support/pages/node/6510108

Université IBM i h 14 septembre 2022
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Nouveautés h Désactiver un serveur TBM L

A Disponible 7.2 et >
A V7R2MO SF99713 Level 50
A V7TR3MO SF99722 Level 38
A V7R4MO SF99662 Level 19

A Effet

Properties
Dizplay and manage the properties of the application server.

Application Server| |Ports |JRE Web Services | Subsystem Information

Property information for the integrated Web application server

Version: 85

Subsystem: QHTTPSVR

Job name: A09228/QWSERVICE/UNIV2022

User ID: QWSERVICE
- annauni fwiplusriserversfuniv2022

izable server:

A Si positionné a «true » le serveur ne peut plus étre démarré
A Vous permet de ne plus utiliser ce serveur mais de conserver sa

configuration

A Référence

A https://www.ibm.com/support/pages/node/6566871
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Nouveautés h Log e,

A Disponible 7.3 et >
A V7R3MO SF99722 Level 38
A V7RAMO SF99662 Level 19

A Possibilités
A Traces au niveau IWS
I Web Services
I HTTP Access
I Server

A Références
A https://www.ibm.com/support/pages/node/6566803
A https://www.ibm.com/support/pages/node/6566799
A https://www.ibm.com/support/pages/node/6566801
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https://www.ibm.com/support/pages/node/6566803
https://www.ibm.com/support/pages/node/6566799
https://www.ibm.com/support/pages/node/6566801

Nouveautés h Log

Logging

Web Services | HTTP Access Log| Server Logging

Logging options for web services

Toolbox tracing: | Disabled -

Web service message logging

NOMAX

Message format:
Multi-line logging:

Log response:

Content limit: || or.. V|

HTTP header filter

authorization, proxy-authorization,cookie,set-cookie

]

access_token,client_secret,refresh_token,password

HTTP parameter filter:
‘ A

Case sensitive filter: | False v

Select services for message logging:
Service name
| ConveriTemp

| convertTempRest

Select All

101 Université IBM i
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Logging

Web Services HTTP Access Log | Server Logging

HTTP access logging : |Enabled «

Log file path: fowwluniv2022fwipiusrisenversiuniv2022/logs/http_access log

Maximum log file size: |2€- ||0r... v|r'.-1egab'y'tes

Maximum log files |2 ||0r... V|

HTTP access log format: | %h %u %W "%r” %s %b ||or._. V| Select log format from example

Web Services| HTTP Access Log | | Server Logging

Server logging and tracing

Maximum log file size: HZC || or.. v | Megabytes

Maximum log files: |2 || or.. V|

Log directory: Aowewiluniv2022fwlpiusriserversiuniv2022/logs

Use the ISO 8601 date format:

messages.log

Message file name:
IMessage format:

Message source: [message |[or... v]
Trace file name: trace.log
Trace specification: |*=inf0 |e.g. F=waming:com.myco.mypackage *=fing"

Trace format:

ENHANCED v
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Vd T=T= | Let's
Nouveautés h Support HSTS et CORS IBH|:
A Disponible 7.3 et >
A V7R3MO0 SF99722Level 40 security
A VTR4MO SF99662Level 21
A V7R5MO SF99952L€V€| 3 User registry  TAl |Authentication Cache Keystore |CORS| HSTS
Cross-origin resource sharing (CORS) allows embedded scripts in a web page to call APls acros
A CORSh Cross-Origin Resource Sharing Enasle CORS
owed onaqins: +
A M&50&7 / v!33&/ %v81l : &; J—
domaine externe, en respectant la politique de  ,,,.cnenoss |
6 T $ 8 Samb brlng GET,HEAD, POST J=
A I & O T $ ' 1 y 6 O & O & 7 & 1 Z 8 SAIIG'-Nedheaders:
I Access- Control - Allow - Origin Alor v
Expose headers:

A Références IMaximum age: :secondisj

A https://www.ibm.com/support/pages/node/661 0 Allow cregentials
2963

A https://lwww.ibm.com/support/pages/node/661
2965
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https://www.ibm.com/support/pages/node/6612963
https://www.ibm.com/support/pages/node/6612965

Nouveautés h Support HSTS et CORS

A HSTS- HTTP Strict Transport Security
A Mécanisme de politique de sécurité permettant de se protéger des écoutes
passives et actives (« man in the middle »)
Al & 07T$!1,60& 0&7 &1 Z895& %&6 &171 7&
I Strict -Transport - Security
I Exemple
Strict - Transport - Security "max -age=31536000; includeSubDomains "
A @&/! 3&50&7 %v, 1'250&5 /& $/,8&17 48&
HTTPS Security

User registry ' TAl Authentication Cache Keystore CORS HSTS

Specify HTTP Strict Transport Security (HSTS) in response headers so that your server advertises to ¢

Enable HSTS:

HSTS security header

max-age=31536008; includesubDomains

ech vays Université IBM 1 h 14 s®8 D
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Gestion des autorisations IBMILs.
A Pas une nouveauté, mais question fréquente

Alv!$$i6 g /v, 17&5"' ! 3$& %v! %0, 1, 675! 7,
*ALLOBJ & *IOSYSCFG

I Vous ne devriez pas y accéder ! !s = ”‘.“
73 % WW G

2 W W BN
A FE I &67 3266, #/ & W& w211 B U
I ades profils (profils de groupe) spécifiques ‘-M
I pour des actions speécifiques (création, développeur, opérateur)
I sur des instances spécifiques (une liste, *ALL ou *NONE)
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Gestion des autorisations

Alv, 17&5"'" 1 $& %v! %0, 1, 675! 7,21 3&87

A Ces informations sont stockées en BD : table QLWIRADM.QALWIUR
I *PUBLIC *EXCLUDE

Setup | Manage BGUEUTEDM Related Links

Settings | Internet Users and Groups  Permissions

* Common Tasks and Wizards
J Create Web Services Server

) Create HTTP Server ) ) . -
[ Create Application Server By default, only users or their groups with *ALLOBJ & *IOSYSCFG special autherities
Integrated Web Services Server. If a user without the necessary IBM 1 special authori

Manage Permissions

 Permissions

J Add Permissions By User | By Server
[ Manage Permissions

Data current as of 11 sept. 2022 17:06:31.

Server Type/Name User ID Role
~ Integrated Web Services Server
& Create server AS2700
AS2702
NB ¥
B=ALL AS2700  Developer
PLB & Developer
B UNIV2022 - 2.6 JL G Developer
BPCa7_U-V26 AS2701 Developer
B PCET_UTAI- V26 AS2702  Operator
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Gestion des autorisations o I

Job name 509228/QWSERVICE/UNIV2022

-- Affecter les droits de création a un utilisateur/groupe
insert into QLWIRADM.QALWIUR(USERNAME,ROLENAME ,REQUESTTYPE,SERVERSCOPE ,SERVERTYPE) bbbt e —
values('NB', 'CREATOR', 'SERVER', 'SERVER_GROUP', 'IWS'), —
('NB', 'CREATOR', 'SERVER', 'SERVER_GROUP', 'APACHE'); [

- Droits de type Developer a toutes les instances

ihsert into QLWIRADM.QALWIUR(USERNAME,ROLENAME,REQUESTTYPE,SERVERSCOPE,SERVERTYPE)
values('PLB', 'DEVELOPER', 'SERVER', 'SERVER GROUP', "IWS'),

'"PLB', 'DEVELOPER', 'SERVER', 'SERVER_GROUP', 'APACHE');

Server root directory: fann/UNIV2022
Caonfiguration file: conf/httpd.conf

veloper a une instance XXXX
WIUR (USERNAME , ROLENAME ,REQUESTTYPE, SERVERSCOPE,SERVERTYPE, SERVERVERSION, SERWERNAME , INSTALLPATH)
'y, 'SERVER', 'NAMED SERVER', 'IWS', '2.6', '"UNIV2022', '/WWW/UNIV20224ILP/USR/SERVERS/UNIV2022"),
'SERVER', 'NAMED SERVER', 'APACHE', NULL, 'UNIV20822"', '/WWW/UNIV2822/CONF/HTTPD.CONF'});

Modify Permissions Modify Permissions
Specify Permissions for a User - Step 1 of 2 Specify the Specific Servers - Step 1 of 2

-} Droits de typ
ipsert into QLWIRADM.
values('JL', 'DEVELO

('JL', 'DEVELOPER

Modify Permissions
Specify Permissions for a User - Step 1 of 2

N

Modify the permissions for the specified user. The permissions specifies Modify the permissions for the specified user. The permissions specifie: Modify P .
Specified user: NE ifi ) Specify the specific servers for Integri "1 ify Permissions
P ) Specified user: PLB Specify the Specific Servers - Step 1 of 2
Servers managed Servers managed: Specified user: JL
Server Type Server Type or Developer role Specify the specific servers for IBM HTTP Server.
Integrated Web Application Server [ create server Integrated Web Application Server [ crzate server Specified user: JL
Servers: | *"NONE v Servers: | *"NONE ~ .

Specify
Integrated Web Services Server Create server Integrated Web Services Server [T
Servers: | *NONE v Servers: Specify ihe servers for Operator role UNIV2022 - Apache/2.4.34 (IBM i
=l
Role Serws | Specty

Click the Specify bufton to choo:

WebSphere Application Server [ Create server ebSphere Application Server [ Create server
Servers: Servers: Specify Specify the servers for Operator role
Server
IBM HTTP Server Creale server IBM HTTP Server L) Create server Click the Specify button fo choose servers for this permission.
Servers: Servers: Specify
Rae

ministration Kurn’

Role: | Developer v

Grant permission

Administration Runtime Expert Grant permission
106 puee
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1. Rappels
2. Serveur de web services

3. Client de web services
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Nouveau client SQL o]

A De nouvelles fonctions dans QSYS2 avec
A 7.4TR5

A 7.3TR11

A https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=programming  -http -functions -
overview

A Précédemment des fonctions « identiques » (méme role) dans SYSTOOLS
(livrées « asis »)
A https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=systools  -http -function -overview

A Références :

A Fonctions de QSYS2https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=programming__ -
http -functions -overview

A Fonctions de SYSTOOL $ittps://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=systools -
http -function -overview
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https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=programming-http-functions-overview
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=systools-http-function-overview
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=programming-http-functions-overview
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=systools-http-function-overview

Nouveau client SQL IBM

QSYS2 SYSTOOLS

- . 1

Implémentation ILE Java®)
(*SRVPGMISYS/QSQAXISC)
+ -
Performance (natif ILE) (instanciation JVM, empreinte mémoire,
Y2YO0ONBE RS UGKNBIR
Entétes (requéte/réponse) JSON XML
Facilitédebugtrace + -
Possibilités Pas de support du binaire Support du binaire
CLOB uniguement CLOB et BLOB

A (1)

A A JVM must not already exist in the job (with the exception of a JVM created by the Java stored procedures support).

A The job CCSID cannot be 65535.

A PASE must be installed and operational. The CHKPRDOPT PRDID(5770SS1) OPTION(33) CL command can be used to verify
that PASE is installed.
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Nouveau client SQL h De SYSTOOLS a QSYS2

49 values systools.httppostclob(
50 »
51 pHeade
52 e="Accept alue="application/json
53
54 Toprheaac 3
55 (
56 JSON_OBJECT(
57 KEY 'id' VALUE TRI:’*?('14®92@22'),
58 KEY 'title' VALUE TRIM( 'Univ 2022° ),
59 KEY 'dueDate’ VALUE ( VARCHAR_FORMAT(Cur‘r‘enf_fimesfamp, "YYYY-MM-DD' ) CONCAT
60 CONCAT VARCHAR_FORMAT(Cur‘r‘enf_fimesfamp, "HH24:MI:SS.NNNNNMN' ) CONCAT 'Z°' ),
61 KEY 'co |1p_et_j VALUE TRI."*?( "true' ) FORMAT JSON
¥ ) AS CLOB( I())
63 ) ;| 34 VALUE?_— -
— 35 ST(
Peeal 36 ! F F s
{"id":14092022,"title":"Univ 20 37 CAST(
|38 JSON_OBJECT(
39 KEY 'id' VALUE TRIM('140802022'),
A0 KEY 'title' VALUE TRIM('Univ 2822"),
11 KEY 'dueDate' VALUE ( VARCHAR_FORMAT (current_timestamp, 'YYYY-MM-DD') CONCAT
A2 'T' CONCAT VARCHAR FORMAT(current_timestamp, 'HH24:MI:SS.NNNNNN') CONCAT '7'),
43 KEY 'completed' VALUE TRIM('true') FORMAT JSON
a1 ) AS CLOS( K)),
A5 I"header™; Accept,applicatio 150 N
46 eade Cortent-Type,application/Json"}");
a7
00001

"id":14092022,"title":"Univ 2@22","dueDate":"2@22-089-11723:50:37.0090147","completed"”:true}
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Nouveau client SQL h De SYSTOOLS a QSYS2
DELETE DELETE
GET GET
, HEAD
Méthodes HTTP PATCH
POST POST
PUT PUT
Noms des fonctions HTTPL HTTR CLOB
(CLOB uniquement) HTTPR BLOB
BASE64 DECODE BASEG64DECODE
Fonctions utilitaires BASE64 ENCODE BASEG64ENCODE
URL_ENCODE URLENCODE
URL_DECODE URLDECODE
HTTPn PERBOSE HTTR CLOBVERBOSE
HTTR BLORERBOSE
Format XML

Entéte de la réponse (CLOB uniquement)
Format JSON
Certificats DCM

111 Tech Days
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Nouveau client SQL h De SYSTOOLS a QSYS2

A Principale adaptation

A Gestion des erreurs
I SYSTOOLS : sile code HTTP de la réeponse est <> 200 ou 201
I SQL State 38000, SQL Code-4302
I NPVP\ m 1& 3529248& 3!'6 %vé&;, $&37, 21 PNI
i SQLState00000, SQL Code 0
I 1 v ! 7 7signalErBors atrue indique que les erreurs HTTP sont propagées en erreur SQL
i SQLSTATE 38501

I SQLCODE443 S
(9 ation/json™,
"header": "Content-Type,application/json”}"'});

Message d'erreur X
S -
1 ‘z, Etat SOL : 38501
5 Code fournisseur: -443

Message : [SQL0443] HTTP STATUS CODE : 405 Cause .....: Un programme de déclenchement, une procédure externe ou une fonction

externe a détecté et signalé une erreur 3 SCL. 5i I'erreur s'est produite dans un programme de déclenchement, le déclencheur est
dans la table Q5QAXISC du schéma Q5Y5. 5i l'erreur s'est produite dans une procédure ou une fonction externe, le nom externe est
QSOAXISC dans le schéma Q5YS. Le texte associé est HTTP STATUS CODE : 405, Sil'erreur s'est produite dans un programme de
déclenchement, le texte associé correspond au type de celui-ci. 5i I'erreur s'est produite dans une fonction externe, le texte
associé correspond au texte du message d'erreur renvoyé par celle-ci. Que faire . . . : Reportez-vous a I'historique du travail pour
plus d'informations sur |'erreur détectée. Corrigez |'erreur, puis renouvelez votre demande.
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Nouveauteés client ILE h Support de SNI

A IBMi7.2et>
A V7R2MO SI176933, SI76961
A V7R3MO SI76932, SI76960
A V7R4MO SI76931, SI76959

A Pour le client Axis ILE
A Nouvelle propriété AXISC_PROPERTY_ HTTP_SSL_SNI_CRITICAL
A SNI = Server Name Indication

A Permet au client de préciser le nom de domaine a attendre lors de la négociation TLS
A Nécessaires pour les serveurs hébergeant plusieurs sites via une méme IP
A @v &67 [/ \olulds!! 6 %&

A RPG:
critical = 'false’ + X'00’;
rc = axiscTransportSetProperty (tHandle:AXISC_PROPERTY_HTTP_SSL_SNI_CRITIC#addr ( critical ));

A Référence
A https://www.ibm.com/support/pages/node/6486685

113 lech Days  Université IBM i h 14 septembre 2022



https://www.ibm.com/support/pages/node/6486685

Nouveautés client ILE h support de TLSv1.3 e S B

A IBMi7.3et>
A SF99722 Level 28 V7R3MO
A SF99662 Level 09 V7R4MO

AS2,5 T(!/&0&17 $& %2%$80&17 3285 /! 3
A https://www.ibm.com/support/pages/ibm _-i-73-system-tls-support -transport -
layer-security -version-13-tlsvl3
I Cfvaleurs systemes QSSLPCL, QSSLCSLCTL

A Egalement

A https://www.ibm.com/support/pages/configuring  -your-ibm-i-system-secure-
sockets- Iaver ssltransport -layer-security -tls -protocols -and-cipher -suites

i P, $&66, 77T %v!$7,9,77 QI P9[k] 9,! /1 0

A Référence
A https://www.ibm.com/support/pages/node/6486685
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https://www.ibm.com/support/pages/ibm-i-73-system-tls-support-transport-layer-security-version-13-tlsv13
https://www.ibm.com/support/pages/configuring-your-ibm-i-system-secure-sockets-layer-ssltransport-layer-security-tls-protocols-and-cipher-suites
https://www.ibm.com/support/pages/node/6486685

Autres clients

A M285 51 33&/ n ,/ &: , 6 7& %v! 875&6 62
service sur IBM |

Wget: HTTP et FTP

cURL: download / upload de fichiers, appel de Services Web (en HTTP,
SMB, FTP, SFTP, SMTP, TELNET...)

curl -X'POST'" \ ‘'http://  10.3.1.108:10014/web/servicessPRODUCTEUR/ \

- H 'accept: application/json’ \ , — . :
-H'Content - Tvpe: application/ison’ \ > curl -X 'POST http:7//10.3.1.108:10014/web/services/PRODUCTEUR/ -H
onte ype. app s "accept: application/json’ -H 'Content-Type: application/json’
-d { -d '{"code": "0","nom": "toto","adresse": "titi", "codePostal": "tata", "commun
IICOdeII: IIOII’ e": "78925" } v
"nom": "toto" {"code":8808}$
" o g > curl -X 'POST’ 'http://10.3.1.108:10014/web/services/PRODUCTEUR/’ -H
adresse ": "titi", . o e
" " " accept: application/json’ -H 'Content-Type: application/json
codePostal ": "tata",

-d '{"code": "0","nom": "toto","adresse": "titi", "codePostal": "tata"

"commune": "78925" e":"78925" }'
}. {"code":8809}%

, "commun

===>
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Références TEN

A https://www.ibm.com/support/pages/inteqgrated -web-services-ibm-i-
web-services-made-easy

A https://www.ibm.com/support/pages/node/1138612
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Sessions DEVh Agenda IEM |,

15h45 4. DevOps
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DevOps h Agenda A i

A DevOpsh Définitions, vocabulaire, positionnement

A DevOpsh Outils
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Définitions, vocabulaire, positionnement
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Les challenges actuels de I'I'T IBM | =M,

A 1. La pression de latransformation digitale
A Implique une accélération des processus des livraisons applicatives

A Entraine une complexité due aux multiples architectures, technologies,
outils et facons de travailler (SOE / SOR + coordination)

A 2. La nécessité de changer de culture
A Nouveaux outils, nouveau workflow, nouveaux process
A Nouvelles compétences des équipes IBM i

A 3. La nécessité d'éliminer les silos

A Developpement et exploitation SOE System Of Engagement (frontend
A Backend et Frontend SOR System Of Record (backend)
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La cause des défauts logiciels en production IBH|L

70 % of errors in

. production are due to
deployment errors

f rrors
‘1’\3 j rors in
= T
)ﬁOw tion are due to
( r‘r'\
fault y code
Source: IDC

Université IBM i h 14 septembre 2022

123 1cClhl Uays




DevOps : pourquoi ? Comment ?

A Pourquoi ?
Livrer des changements plus petits mais plus rapidement (AGILE ++)

Tendre vers l'intégration et le déploiement continus (CI/CD)
2 Dev s @

A Accélérer et sécuriser le processus de livraison des modifications applicatives

A Comment ?
A Pratiques de travail + outils
A Automatisation et sécurisation des builds, des tests et des déploiements

Obijectif : aligner I'exploitation informatique sur les besoins méti

Université IBM i h 14 septembre 2022
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DevOps : les différentes phases IBM |50,

A Développement du code AS5SLIE 2ASYSY(G Sy v

A Controle des sources

Ops

A Compilations
A Construction des objets

A Tests unitaires A’ Alimentation du repository

A Tests d'intégration

Université IBM i h 14 septembre 2022



DevOps : mots-clés IBMI:,

A Automatisation

A Sécurisation ‘ l»
, Ops E
A Rapidité (s ,,;‘?

A Tracabilité

A Collaboration Feedback continu

Université IBM i h 14 septembre 2022



DevOps versus Agile versus Cascade (cycle en V) ==l

PROJECT EXECUTION METHODOLOGIES — THE CHANGE

WATERFALL
AGILE
DEVOPS

o ROAI AR R ILIEl]
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DevOps : comment ? e

A DevOpsce n'est pas des outils

A C'est avant tout un changement d'état d'esprit

I Comment puis-je délivrer rapidement et en toute sécurité des fonctionnalités a
I'utilisateur final ?

A Développeurs, testeurs et utilisateurs doivent étre en communication constante

A DevOps nécessite lamodularisation des applications
I Orientation objet
i MVC
I Cas de tests scriptables

A Mais les outils facilitent ( 5! 1 %&0&17 /| &6 $+268&6 |

Université IBM i h 14 septembre 2022
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Un peu

de vocabulaire i [

A IDE (Integrated Development Environment)
A Environnement de développement

A SCM (Source Code/Control Management) / VCS (Version Control System)
A Solution permettant :

A Deux
'|'
:

129 1cClhl Uays

des stocker les sources dans un repository (réféerentiel)

de garder la trace de toutes les modifications faites sur les sources
de visualiser qui a fait la modifications et quand

de gérer des versions des sources

de comparer des versions

de revenir dans une version antérieure

de supporter les modifications en parallele

types :

Centralisé (CVS, Subversion, TFS)

Distribué (GIT, Mercurial, Bazaar)

Université IBM i h 14 septembre 2022



Un peu de vocabulaire

A CIl/CD

A Automatisation des phases de BUILD,
TEST, RELEASE, DEPLOY

A Intégration continue / \ l \

A Cli (Cont.inuc.)us Integration) Automatisation Automatisation de
A Automatisation des phases de BUILD et TES RELEASE et DEPLS(

de BUILD et de TEST ‘ ' ‘ '

A Déploiement continu
A CD (Continuous Deployment)

A Automatisation des phases
de RELEASEet de DEPLOY

Université IBM i h 14 septembre 2022



Un peu de vocabulaire

A Pipeline
et efficace de compiler, tester et déployer du code

test: . &
build integration-&- test: functional tost: load-& approval deploy: prod
sssss ity
quality
9ms 7ms 89ms 5ms

836ms 20min 43s

A Unensemble de processus automatisés qui permettent, de maniére fiable

10s

6s
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Les outils DevOps

The Periodic Table of DevOps Tools (V4.2)

. AlOps/Analytics

. Artifact/Package Management

W -
. Collaboration

. Configuration Automation

40 En
Az

s

58 En| 59
Np

npm

. Continuous Integration

. Database Management

B oo

. Enterprise Agile Planning

Issue Tracking/ITSM

. Release Management

AWS Cloud
Formation

=
u (013

Elastic NuGet OpenStack Mattermost Salt

ELK Stack

03] open Source Free Freemium Paid  [En] Enterprise

digitalar

i S Tt
are e igitaL sl

22 En |93 Os
Azc |Glc
Azure GitLab CI
DevOps Code
Fr|w07 pd | 108 Fr
Tricentls Neotys Selenium
Tosca NeoLoad

W
. Servarless/Paas

. Source Control Management

. Testing Az ¢]

. Value Stream Management

Azure Devops
zap

CodeDaploy

8

Dar

Digitalal
Relaase

Ur

urbanCode
Release

Ff

MICro Focus
70

Cx

heckman
SAST

Pbs

Portswigger
Burp suite

8

Tp

Tasktop

https://digital.ai/devopstools-periodictable
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Sv

Subversion



https://digital.ai/devops-tools-periodic-table

Les outils DevOps Open Source h Vue d'ensemble

E S, asana " @PivotalTracker & TeamCity % hiooabl HHashicorp ﬁfffeelpsg’sgelsl
tx> <, Lucidchart 7 . @
e X #planio @ Jenkins @ Travis Cl ¢ > == it '
3|0Wd°Ck p CODESHIP buddy cwclecl L. W T =
Goode DAt Wrike : h
< Spllt XL) RELEASE 28
/ 'J Office ¢ XL) DEPLOY
e <bghffg puppet cuer
#& Basecamp S 2
> S 5, (Jrackspace
17/ S g .
" ft S z & OpsGenie *
Mi t T -
§8 Microsoft Teams § 8 VictorOps
¢ matters’ o) g pagerduty
[3)
¢ zoominfo. W S Bluegeans 4% slack
z o ;
AN CODE CLIMATE A 3 O NewRelic ﬂ snyk
\%’ eo N ° .
w bugsnag Naglos

gt 4

Gitla splunk>  LOGGLY

T3 RAYGUN

JFrog L= @ SAUCELABS SO Toyral U
=y @FitNesse O estFairy s’]
i3 runnable : SENTRY i dynatrace

& = e O e, s B2
kubernetes docker itHu intercom @YY ICRM ®

0 2ZPHYR @ -«_cucumber riRollbar  APPDYNAMICS
Ay e e @ : [ [:]SoucceClear  LogicAonitor

@treShdeSk QMETRY ‘dQASymphony F5 OMNI 2
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Les outils DevOps Open Source h Les plus utilisés — zzxl:.
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