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Plan de |la présentation

= Nouveautes RPG recentesen 7.2 et 7.3
* Nouvelles fonctions intégrees
« Code-opération ON-EXIT
* Code-opération DATA-INTO
- Autres nouveautés

= Nouveautés RDi 9.5 et 9.6
* Nouveautés éditeur LPEX
* Nouveautés couverture de code
* Intégration avec ACS
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Nouveautés RPG récentes
en /.2et 7.3



Rappel : RPG Full Free @/

*free

ctl-opt dftactgrp(*ne) option(*srcstmt:*nodebugic);

dcl-f del sin dl werkstn sfile(chx_ct sfl:rrn) sfile(chx st sfl:rrn);
decl-f ct_det ctn keyed;

dcl-f sinistresl usage(*update:*output);

dcl-s rrn packed{4:@); Outils de conversion automatique et de re-engineering :
dcl-s sin_declare char(l) inz('N"); * RPG Toolbox (ITHEIS)

dcl-s enquete sin char(l);

* Transformer-RPG (ARCAD Software) (au catalogue IBM)

del-pr eng_h_sinl extpgm( 'ENQ_H_SINL");
ncli like(cli num);
eng like{enquete sin);

end-pr;
exfmt menu; // Affichage du menu principal
dow not *in@3 and not *inlZ2;
select;
when (option = 1); // Déclaration d'un sinistre
exfmt chx _ecrit; // Choix du critére de recherche
dow not *inl2;
zelect;
when (cont _num<>*zeros and cli num=*zeros and deb nom=*blanks); // Recherche par numérc de CONTRAT
exsr rec_num_cent;
when (cont_num=*zercs and cli pum<>*zeros and deb _nom=*blanks); // Recherche par numéro de CLIENT

exsr rec num cli; 4



Fonctions %SCAN et %SCANR

= Nouveau parametre longueur :

%scan(‘valeur' : zone : [debut|[: longueur]|]);
= Nouvelle fonction %SCANR
**free

dcl-s z1 char(5@) inz('Le titre est *** Titrel ***')
dcl-s pl zoned(3:0);

pl = %scan("***' : z1);

dsply pl;
// pl = 14 DSPLY 14

DSPLY 25

pl = %scanr("***" : z1); DSPLY 0
dsply pl;
// pl = 25

pl = %scan('est’ : z1 : 1 : 18@);
dsply pl;
."'a.'" p"l — |Ej

¥

*inlr = *on;



DS imbriquées thirty
\i@/ﬂf‘s
= |l est désormais possible d’'imbriquer dcl-ds dans dcl-ds

dcl-ds universite qualified;
nb_sessions int(5);

debut date;
fin date;
dcl-ds session dim(50);
id char(3);
titre varchar(100);
description varchar(1500);
speaker varchar(50);
end-ds;

end-ds;



DS imbriquées

= Préalablement il fallait faire

dcl-ds session_ t template qualified;

id char(3);

titre varchar(100);

description varchar(1500);

speaker varchar(50);
end-ds;

dcl-ds universite qualified;
nb_sessions int(5);

debut date;
fin date;
session likeds(session_t)

end-ds;

dim(50);



Fonctions ELEM et %SIZE @

= Acceptent des DS complexes, avec ou sans indice

**free

dcl-s 1 int(3);

dcl-s j int(3);

dcl-s total zoned(9:2);

dcl-ds transactions dim(38) gualified;
numero zoned(5);

dcl-ds acheteur; [

ggﬁezzzpiﬁggEEG}. for 1 = 1 to %elem(transactions); 1
? for j = 1 to %elem(transactions.produits);

end-ds;

dcl—dsjvendeur' total = total + transactions(i).produits(j).prix;
nom char(20); /-
adresse char(50); endfor;

end-ds; endfor;

dcl-ds produits dim(20); /...

num zoned(7);
nom char(50);
prix zoned(7:2);
end-ds;
end-ds; 3



Fonctions %MIN et %MAX @

= 9%MIN : retourne la plus petite valeur d'une liste de valeurs
= 9%MAX : retourne la plus grande valeur d'une liste de valeurs

*Efree

dcl-s z1 zoned(5:2) inz(123,45);
dcl-s z2 packed(7:2) inz(100,68);
dcl-s z3 int(5) 1nz(300);

dsply %min(zl:z2:z3); // 100,68
dsply %max(zl:z2:z3); // 300

*inlr = *on;

= Exemple :

date_echeance = ¥min(date_livraison : date facturation) + %davs(60);



Fonction %PROC @

= Retourne le nom de la procédure en cours d'exécution

# BIFPROC2RPGLE &2

Ligne 18 Colonne 2 Ret
.I..+....1....+....2....+

000002 ctl-opt dftactgrp(*no);

oppead dcl-s msg char(5@);

PP0300 DSPLY BIFPROC2
001700 msg = &proc(); DSPLY PROC1
001781 dsply msg;

861702

001703 procl();

Bel1704

@83800 *inlr = *on;

003802 dcl-proc procl;

PA3803 msg = %proc();

PR320 dsply msg;

P03806 end-proc;

10



Valeurs nulles — Mot-clé NULLIND

= Permet d'affecter la valeur nulle a une variable. Deux utilisations :

- Sans parametre : on utilise alors la fonction %NULLIND

« Avec parametre : on utilise alors ce parametre (variable de type indicateur)

5 free
ctl-opt alwnull(*usrctl);

dcl-= datel date nullind;

dcl-s date2 date nullind(date2i);
dcl-= date2i ind;

dcl-s dates date dim(5) nullind(datesi);
dcl-= datesi ind dim(5);

DSPLY datel contient xNULL
DSPLY dateZ2 contient xNULL

DSPLY dates(3) contient xNULL

wnullind(datel) = *on;
if %nullind(datel);

dsply 'datel contient *NULL';
endif;

date2i = *on;
if date2i;

dsply 'date2 contient *NULL';
endif;

datesi(3) = *on;
if datesi(3);

dsply ‘dates(3) contient *NULL';

endif;

*inlr = *on;

* Dans le cas d'un tableau ou
d'une DS externe, le
parameétre est un tableau ou
une DS externe

* NULLIND peut-étre indiqué
sur les sous-zones d'une
DS, sur un parametre, et
dans les prototypes et
interfaces d'une procédure

* Les mots-clés EXTNAME et
LIKEREC possedent une

nouvelle option *NULL 1
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Nouveau code opération ON-EXIT gﬂv

= Permet de forcer I'exécution d'une section de code, quelque soit
la facon dont une procédure / un programme se termine

= Fonctionnement
* Le code-opération ON-EXIT doit étre placé en fin de procédure
- Les instructions placées apres ON-EXIT sont executées a chaque fois
gue la procédure se termine :
— En cas de fin normale

— En cas de fin anormale :
— Erreur provogquant la sortie de la procédure
— Arrét du travail ou du sous-systeme

= Syntaxe : ON-EXIT <indicateur>

* L'indicateur est optionnel

« |l vaudra *OFF en cas de fin normale ou *ON en cas de fin anormale
12



Nouveau code operation ON-EXIT

= Exemple

**free
ctl-opt main(pgml) dftactegrp(*no);

dcl-proc pgml;
dcl-s indl ind;
dcl-s z1 int(3) inz(108);
dcl-s z2 int(3);

exec sgl set option commit = *none;
exec sql declare global temporary table ficl (zl1 char(10}};
z1 = z1/z2;

Pr
f
[

on-exit indl;
exec sgl drop table ficl;
if not indl;
dsply 'Fin normale du programme PGM1®;
else;

endif;

end-proc;

Tentative de division par zéro pour opération en virgule fixe.
Application error. MCH1211 unmonitored by ONEXIT at statement 000DOOOO8Z,

instruction X' '0000°.

DSPLY Fin anormale du programme PGM1

Application error. MCH1211 unmonitored by ONEXIT at statement 0000BQOO82,
instruction X'0000".

dsply 'Fin anormale du programme PGM1®;

13
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Nouveau code-opération DATA-INTO gﬂv

= Permet de transférer le contenu d'un flux structure de n'importe quel type
(JSON, CSV, properties...) dans une DS

* On avait déja XML-INTO pour transferer un flux XML dans une DS

= Prerequis :
« 7.20u 7.3+ PTFs : http://ibm.biz/data-into-rpg-opcode-ptfs

= Syntaxes:
* data-into maDS .
%data('flux_structuré' : '<options>') | Lecture de lintégralité
%parser('nom _du_parser' : '<options>'); du flux
* data-into maDS ‘
%handler('nom _du handler") )
%data('flux_structuré' : '<options>") . Lecture du flux par

%parser('nom_du_parser' : '<options>'); blocs y



http://ibm.biz/data-into-rpg-opcode-ptfs

Nouveau code-opération DATA-INTO

= Vous devez ecrire le programme parser
*  Méme principe que les programmes handler de RPG Open Access

= Des exemples sont fournis dans le fichier source SAMPLE de la
bibliotheque QOAR (copiez ces sources dans votre fichiers source
QRPGLESRC de votre bibliotheque) :
- Exemples pour des fichiers de type JSON :
— Source du parser : JISONPARSE
— Source d'un programme de test : JSONTEST
*  Exemples pour des fichiers de type PROPERTIES :
— Sources des parsers : PROPPARSE*
— Sources des programmes de test : PROPTEST*
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Nouveau code-opération DATA-INTO gﬂv

= Les options disponibles dans %data('flux_structuré' : '<options>")

Utlisation

string : le flux structuré est une variable du programme

doc = string /file file : le flux structuré est un fichier IFS

lower : les données du flux sont en minuscules
upper : les données du flux sont en majuscules
case = lower/upper/any/convert any : le contenu du flux est mixte et sera converti en majuscules
convert : le flux sera converti en majuscules et les caractéres invalides en
RPG seront transformés en _

Enleve ou non les blancs des données du flux avant leur affectation

trim=all/none R )
aupres des variables

Peut-il y avoir des sous-zones de DS n’ayant pas d’équivalent en tant que

allowmissing=no/yes ,
g=holy données du flux ?

allowextra=no/yes Peut-il y avoir des données du flux n'ayant pas d’équivalent dans la DS ?

16



Nouveau code-opération DATA-INTO gﬂv

= Les options disponibles dans %data('flux_structuré' : '<options>")

path=donnée1/donnée2... Indique le chemin de la donnée a extraire
ccsid=best/job/ucs2 CCSID utilisé pour parser le flux
datasubf=nom Sous-zone de la DS pour placer le texte d'un élément

countprefix=préfixe Sous-zone indiquant le nombre d’occurrences alimentées

17



Nouveau code-opération DATA-INTO

= Exemple de parsing d'un fichier JISON (exemple IBM)

00RO **free

numPets int(1@);
dcl-ds pets dim(3);
name varchar(15);
type varchar(10);
age int(3);
end-ds;
veterinarian varchar(15};

Ae012 dcl-s i int(1@);
000013 dcl-s jsonString varchar(1000);
neva14

00e015 jsonString =
B8eolo {
000017 ""petInfo”:’
000018 + N

TP
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=
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I
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[a]
]
]
]
(=)
+
=

000027 + '}';

+

nnnnnn

pREE29 %data(jsonString

peE030 "case=any countprefix=num allowextra=yes')
Ae0e31 %parser('JS0ONPARSE");

ppee32 for 1 = 1 to petInfo.numPets;

pREO33 msg = petInfo.pets(i).name + " ' + petInfo.pets(i).type + '
AReR34 + 'age=' + %char(petInfo.pets(i).age);

PPPB35 dsply msg;

pPE036 endfor;

Apee37 msg = 'Vet is ' + petInfo.veterinarian;

APEO3E dsply msg;

PBeO39 return;

DSPLY
DSPLY
DSPLY

Spot dog age=3

Puff cat age=7
Vet is Dr Smith

{"name":"Spot”, "type":"dog", “age":3, "faveToy":"ball"},"

"{"name" :"Puff", "type":"cat", "age":7, "faveToy":"string"}'

years

i
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Nouveau code-opération DATA-INTO @/

———y

= Pour en savoir pIUS . https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/ssw_ibm_i_73/rzasm/roaDatalnto.htm

Home > IBMi7.3 > ... > Rational Open Access: RPG Edition )

Writing a parser for the RPG DATA-INTO operation code

= Table of contents Change version

>
The DATA-INTO operation imports the data from a structured document into an RPG data structure. The operation requires a parser that parses the
data in the document, and uses callback functions to pass the information about named values in the document to the RPG runtime, which places the

data into an RPG data structure.

— Parameter passed to a DATA-INTO parser
Callback procedures for DATA-INTO parsers

Tracing a DATA-INTO parser

NN

Example of a DATA-INTO parser 19



Nouveau code-opération DATA-INTO thirty

= Pour en savoir plus :
IBMSystems

RESOURCES VIDEO SOLUTI

MAGAZINE

AIX LINUX ON POWER MAINFRAME POWER

IBM i ADMINISTRATOR  [IVAV/ZI0I=: 8 TRENDS | TIPS & TECHNIQUES

Web Exclusive

XML-INTO meets Open Access With
RPG's New DATA-INTO

February 2018 | by Jon and Susan

W
U'Oo'ef Q

e <
> \./ .

This article is to introduce you to the latest addition to the RPG HESBrinta 2

RESOURCES VIDEO SOLUTI{

IBMSystems

MAGAZINE

AIX LINUX ON POWER MAINFRAME POWER

IBMi ADMINISTRATOR  [IVGVEe:: 8 TRENDS = TIPS & TECHNIQUES

Web Exclusive

A Closer Look at RPG's DATA-INTO

March 2018 | by Jon Paris, Susan Gantner

20



Date et heure — Amélioration des horodates gﬂy

= Horodates : zones de type timestamp (type Z en specification D)
* Un seul format : yyyy-mm-dd-hh.mn.ss.uuuuuu
- Longueur : 26
+ *LOVAL : 0001-01-01-00.00.00.000000
* *HIVAL : 9999-12-31-24.00.00.000000
* Les microsecondes sont optionnelles

= Depuisla 7.2 il est possible d'indiquer la précision des horodates, c'est-

a-dire le nombre de fractions de secondes (de 0 a 12)

dcl-s tsO timestamp(0) // 2018-05-17-15.17.03
dcl-s ts3 timestamp(3) // 2018-05-17.15.17.03.789
dcl-s tsl1l2 timestamp(12) // 2018-05-17.15.17.03.789543218573

21
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Ny
=  Support de valeurs avec des décimales lors de 'ajout de secondes avec
la fonction %SECONDS

tl = t1 + %seconds(1,5);

. . N\
Date et heure — Amélioration de %SECONDS et %DIFF thirty

= Possibilité de récupérer la difference entre 2 horodates en secondes
avec positions decimales

o diffl = %diff(z_fin:z_debut:*SECONDS:6);
// diffl = 1922,483019

22
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Autres nouveautés RPG @v

= Les sources en langage de liage (BND) peuvent étre stockes dans I'lFS

= Plus besoin de spécifier DFTACTGRP(*NO) si I'on spécifie ACTGRP ou
BNDDIR

= Ameliorations PCML
- 1. Par CTL-OPT ou en spécification H : mot-clé PGMINFO

PGMINFO(*NO|*PCML|*DCLCASE <:*MODULE<:*V6|*V7>>)
— *DCLCASE : les noms dans le PCML respectent la casse des noms RPG
— *V7 : PCML V7 (support des zones de type VARCHAR)

« 2. Sur la déclaration de procédure (DCL-PROC ou spécification P) : mot-clé
PGMINFO(*YES | *NO)

— Le PCML sera ou non généré pour cette procédure
23



Nouveautés RDI



Rappel : RDi (Rational Developer for i) @/

= Environnement de développement de code RPG/COBOL/CL/DDS o
= Successeur des outils traditionnels (SEU/PDM/SDA/RLU/ISDB)

= Le seul environnement de développement qui évolue

= Basé sur Eclipse — S’integre avec d’autres outils IBM ou tiers

= S’installe sur un poste en Windows, Linux ou Mac OS X

= Ameéliore la productivité des développeurs

= \Vous pouvez le tester gratuitement pendant 60 jours

= 2 jours de formation permettent de faire le tour du produit

= La version actuelle est la 9.6 (novembre 2017)

25



L PEX — Mise en évidence des zones non utilisées

..I.+....1....+....2....+....3....+.... R L LT P ERT S DT PR

1n
48
28

d

# VIDEO.RPGLE 2 l
Ligne 3@ Colonne 3 Remplacement
Pe1300 D rrnfilm 5
0014080 D rrnactf 5
281560 D rrnact 5
i 001600 D inconnu 5
i 091700 D arg rec 5
2013608 [ _pommax 5
i 001900 D nommi 5
BE 20686 D max 5
ge2168
002200 // Date du jour (date du travail)
002300 D ds
002400 D date_job
i 092508 D an_job

like(rrnfilm)
like(rrnfilm)

varying

like(nommax)
like(nommax) inz(*hival)

inz(*job) datfmt(*iso)

4 @ overlay(date job)

years

i
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L PEX — Mise en évidence des zones non utilisées

@ Préférences

entrer le texte du filtre

4 Systémes distants
Cache du fichier
Communications
Consignation
DataStore
» Débogage
4 Editeur LPEX de systémes distants
4 Analyseurs syntaxiques IBM |
» CfC++
CL
» COBOL
DDS
»|ILE RPG
RPG/400
Fichiers
» IBM i
Mots de passe
» Réconciliateur distant
SSL/TLS
Terminal

Trarinn

©)

p

11

=8 BOB >

ILE RPG LAV A ¢

Verification automatique de la syntaxe
Verification automatique de la syntaxe des instructions SQL (réalisée sur le serveur)
[ Mise en majuscules automatique
["] Affiche des valeurs en minuscules dans les menus déroulants dans le programme d'invite source
Comportement des commentaires du bloc
Format fixe
(@) Insérer * & la colonne 7 et décaler d'une colonne
(") Remplacer les blancs de la colonne 7 par *
Format libre
(@) Insérer // au début de la ligne et décaler celle-ci de deux colonnes
(C) Remplacer les blancs en début de ligne par //

Mettre & jour la vue Structure lorsgue du texte est changé dans I'éditeur
[ Classer l'indicateur nommeé comme Zones dans |a vue Structure.
I Anngter les définitions non référencées I

lRestaurer les valeurs par géfautl l Appliguer l

OK l [ Annuler ]

27



LPEX — Complétion de code automatique

= Complétion de code automatique (sans CTRL Espace)

@ Préférences

entrer le texte du filtre

4 Systémes distants
Cache du fichier
Communications
Consignation
DataStore
» Débogage
4 Editeur LPEX de systémes distants
4 Analyseurs syntaxiques IBM i
» CfC++
CL
» COBOL
DDS
ILE RPG

Formateur
Modéles

{
i

RNFO6BAE Le symbo

RNF5377E Fin de 1

Assistant de contenu
orrnatage ag rormac libre SQL

--> Si option "5=Af{i
readc films sf1;
dow not %I

Assistant de contenu

Activation automatique
Faire automatiguement des suggestions

Retard d'activation automatique (ms) : 500

Invite lors de I'insertion des caractéres suivants: %.

Apparition automatique des

fonctions intégrées sans avoir a
faire CTRL+Espace

x= - - -
£ %abs(numefic-expression) » || “oABS(numeric-expression)
] 5 =
< %addr(variable) %ABS (Valeur absolue d'une expression) renvoie la valeur absolue
£ 9%addr(varying-field : *data) de I'expression numérique indiquée comme paramétre. Si cette valeur
@0 n'est pas négative, elle est renvoyée telle quelle ; si elle est
=" %alloc(number) négative, elle est renvoyée sans le signe moins (-).

B o/ hitandlavnraccinnravnraccinnavnracc

7N
thirty

28



LPEX — Complétion de code automatique

= Complétion de code automatique (sans CTRL Espace)

**free
dcl-ds adresse;
rue char(48);
codePostal zoned(5);
ville char(40);
pays char(48);
end-ds;
dcl-ds infoCommande qualified dim(50); Apparition automatique
adPF?Ct”r.ﬂe l?kEdS(adPESSE}" des sous-zones sans avoir a
adrLivraison likeds(adresse); )
end-ds ; faire CTRL+Espace
/...
if infoCommande(l}.l r H|
RNFB632E La souy [J adrFacture adrFacture
BNEEESATE llne 3n 0 adrLivraison | Structure de données




LPEX — Formatage de code @/

261116 dcl-s taux packed(4:2) inz(18,75);
861111 dcl-s pay like(taux:+2);
281115
821382 read payemp;
261408 dow not ¥eof; )
501568 if nbrhrs <= 35; Formater Ctrh-Maj+F
ge1682  pay = nbrhrs * taux;
281708 else;
gelsee  pay = (35%taux) + (nbrhrs-35) * (taux*1,75);
Ba1968 endif;
aa2eaae extmt fmtl; .
Aa2160 read payemp; 261116 dcl-s taux packed(4:2) inz(18,75);
Aa2200 enddo; 2881111 dcl-s pay like(taux:+2);
281115
201388 read payemp;
@a148@ dow not Heof;
281568 if nbrhrs <= 35;
8016568 pay = nbrhrs * taux;
Ba17p8 elze;
81360 pay = (35*taux) + (nbrhrs-35) * (taux*1,75);

81966 endif;

@6 2 ae extmt fmtl;

2e210a read payemp;

802288 enddo; 30
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LPEX — Formatage de code gﬂv

@Préférences = o™

entrer le texte du filtre Formateur = - v
4 Systémes distants P
Cache du fichier Mettre en forme la source a format libre entre ;
Cumm””'?at'uns Colonne de début Colonne (1480) 1
Consignation
DataStore Colonne de fin Colonne (1 3 *MAX) *MAX

» Débogage
4 Editeur LPEX de systérr
4 Analyseurs syntaxig

Pour une source a format libre limitée en colonnes, une colonne de début inférieure a 8 sera interprétée comme
valant 8 et la colonne de fin sera toujours considérée comme valant 80.

s CfC++ Indentation pour une source a format libre
CL = MNombre d'espaces d'indentation Blancs (D & 20) 2
. COBOL
DDS i Indenter WHEN/OTHER dans une instruction SELECT Blancs (0 a20) 0O
4 ILE RFG Préserver I'indentation relative des lignes de continuation
Formatage a
Formateur
: |TMUUE|ES n Restaurer les valeurs par géfautl ’ Appliquer ]
@' 0K ] [ Annuler ]

31



LPEX — Formatage de code

@ Préferences = '@
entrer le texte du filtre Formatage au format libre SQL f=N 2 - -
> Projets i s
:PG Toolbox ["] Formatage automatique i
> Serveur ]
. Services Web Nouvelle ligne
4 Systémes distants Aprés -
Cache du fichier |
Communications Apres -
Consignation Mot clé Gase
DataStore
’ De.bogage . . Déplacer vers le haut -
4 Editeur LPEX de systémes distants B
4 Analyseurs syntaxiques 1BM i Traiter le texte au-dela de la colonne 80 comme du code SQL a formater automatiguement =
s GG+ Apercu :
CL
» COBOL /FREE
DDS = //PREVISUALISATION DU FORMATAGE SQL
4 1LE RPG EXEC 5QL
|Formatage au format libre SQLJ Select Aaaaa,bbBb, CASE 1
Formateur when D>4 THEM ‘E' when F<5 THEN 'G'
Modéles 1 else 'H' /* Commentaire SQL */
RPG/400 End
Fichiers fRom I WHERE JjjJl»>kKK and LLI11<MmMm; i
+ IBM | ,
Mots de passe b < Il ’

@' [ 0K J [ Annuler




L PEX — Restructuration (refactoring) thirty

= RDi propose une fonctionnalité de refactoring de code, pour le moment
uniquement pour le renommage de variables

*  Plus "intelligente" que la fonction de recherche / remplacement

— Detection des noms définis en externe, des overflow en format fixe, des noms
identiques dans les DS qualifiées et non qualifiées...
— Apercu des modifications et choix de modifier ou non, au cas par cas

| 7 | AT Y &) : L -

Restructurer ¢ Renomy{er... Alt+Maj+R
# DCL_SIN_P3.RPGLE &2 Source ] 7
Ligne 100 Colonne 48 Remplacement Vue (2} Renommer / _ @
R e AR E Ajouter/Supprimer un point d'arrét
if %found; ¥  Définir un point d'entrée de service... Mouveau nom : | adresse_client
cli adr = #scanrpl(',":" ' :cli_adﬂ;, =] Forcer Fapercy
setll cli_num ct_det cln; pers
if %eaual:

33



LPEX — Restructuration (refactoring)

@ Renommer = @

Consultez les informations de la liste ci-dessous. Cliquez sur 'Continuer' pour poursuivre.

Incidents détectés i1y

& Le nom d'origine "CLI_ADR" est également un champ dans le fichier externe "ASSUR_OBJ/DCL_SIM_D1". Son renommage cassera la relation entre les deux
& Le nom d'origine "CLI_ADR" est également un champ dans le fichier externe "ASSUR_FIC/CLIENTS". Son renommage cassera la relation entre les deux

& Le nom d'origine "CLI_ADR" est également un champ dans le fichier externe "ASSUR_OBJ/DCL_SIM_D1". Son renommage cassera la relation entre les deux
i i5 références a "cli_adr" ont été trouvées:

F] 1 »

Aucune information de contexte disponible

< Précédent H Continuer ” Annuler
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LPEX — Restructuration (refactoring)

(2 Renommer =3 Hol 5>
Maodifications a apporter CURR I I
4 |—|dz_f| Renommer

4 [/}#5 DCL_SFSIN_SFP3.RPGLE - RemoteSystemsTempFiles/STN720P1/QSYS.LIB/ASSUR_SFSRC.LIB/QFREESRC.FILE
m@ dcl-s adr_limoges like(adresse_client) dim{100);
m@ if %escan('LIMOGES':adresse_client);
m@ adr_limoges(i) = adresse_client;
m@ adresse_client = %scanrpl(',":' ":adresse_client);
# DCL_SFSIN_SFP3.RPGLE £ Uk A B
Source d'origine Source aprés restructuration
chain cli_num clients; chain cli_num clients; -
if %found; if %found;
| cli_adr = ¥%scanrpl(’,':' ':cli_adr); adresse_client = %scanrpl(’,':' ':adresse_client);|
setll cli num ct_det cln; setll cli num ct_det cln;
if %equal; if %equal;
begsr rec_num cli; // Recherche par numéro de CLIENT -
. clear rrn; r
reset sin_declare;
chain c¢li_num clients;
if %found; \
| adresse _client = %scanrpl(’,':' ':adresse _client);
setll cli num ct_det cln; | <Précédent | [~ ok | [ Annuler
3L Yonnnl.
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_PEX — Comparaison / fusion de sources gﬂy

b PeM2rpgle Comparer a 4 Reciproguement
B PGM3.rpgle
@y VIDEQ.rpgle &= Visualiser le diagramme d'application /

@ VIDEO_CPY.rpgle
»Eh VIDEO2.rpgle

~H - ! . ! ver , v pn . .
g Comparaison de (VIDEQ.RPGLE' - 'VIDEO2.RPGLE") &2 leferences, modifications et fusion
s Comparaison de membres [BM 1+

D | [ [ B < |1 6 43 B

[i H alwnull(*usrctl) option(*nodebugio:*srcstmt) |—D—| H alwnull(*usrctl) option(*nodebugio:*nosrcstmt) | -

Fvideodsp cf e workstn sfile(films_sf1:n Fvideodsp cf e workstn sfile(films s

F sfile(actf_sfl:rn F sfile(actf_sf

F stfile(actors sfl: F sfile(actors_
Ffilms_tit if e k disk Ffilms_tit if e k disk

Ffilms_act if e k disk Ffilms_act if e k disk

Fact film if e k disk Fact film if e k disk

Frea_film if e k disk Frea_film if e k disk

D rrnfilm s 4 0 D rrnfilm s 4 0

D rrnactf s like(rrnfilm) D rrnactf 5 like(rrnfilm)

D rrnact 5 like(rrnfilm}) D rrnact 5 like(rrnfilm)

D inconnu g 1n D inconnu 5 1n

» D arg_rec 5 49 varying D arg _rech 5 40 varying
" D nommax s 20 _ D nommax s 28 _ T 36
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LPEX — Vérification de syntaxe et annotations thirty

-

@ Préferences

entrer le texte du filtre

4 Systémes distants
Cache du fichier
Communications
Consignation
DataStore

» Débogage

4 Editeur LPEX de systémes distant
' > Analyseurs syntaxiques IBM i
IChIers

> IBM i
Mots de passe
> Réconciliateur distant

LTl

Analyseurs syntaxiques IBM i

Consultez la rubrique sur les associations d'analyseurs pour associer un ty

Consultez la rubrique sur les styles d'analyseurs pour modifier les couleur

["] Ajouter une signature aux lignes modifiées pour les analyseurs syntaxiques RPG/

PB

Afficher I'imbrication du bloc E

Afficher les messages de vérification de la syntaxe sous forme d'annotations

# *VIDEO.RPGLE %2 \

Ligne

Bee100
BeB200
BeB300
pesl00
peas00
260

8 Colonne 48 Remplacement 2 modifications
..... FFilename++IPEﬂSFRlen+LKlen+AIDevice+.KeywﬂPd5++++++++++++++++++
J// Application de recherche de films

H alwnull(*usrctl) option(*nodebugio:*srcstmt)

Fvideodsp of e workstn sfile(films_sfl:rrnfilm)
F sfile(actf _sfl:rrnactf)

£ (RNF2023E Le mot clé n'est pas reconnu et n'est pas pris en compte. | MactoPS_Sfl :rrnact) 37




LPEX — Infobulles et hyperliens @

= Affichage des déclarations en infobulle (survol souris)

= Lien hypertexte pour accéder aux déclarations
« Deéplacement par ALT - et ALT < ou icOnes = NS d

/ VIDEORPGLE % |
Ligne 44 . clolonnfi 16 5 Rej_npla' Avec "CTRL + survol souris" la zone dans
o043l le source devient un lien hypertexte
004400 clear hxopt,‘
?212?2 en;;;mt ,ch%;:?_t: Décimal condensé (1,0)
SRR 2 Defini par:

videodsp/fprincipal - Externe: VIDEQ/VIDEODSP/FPRINCIPAL/CHXOPT

Appuyez sur 'F2' pour la mise en évidence

Fideodap ct e workstn sfile(films sfl:rrnfilm)
F stile(actf sfl:rrnactf)
F stile(actors sfl:rrnact) 38



LPEX — RPG Format libre @

= Latouche ENTER divise la ligne en deux :

arg rech = ¥trim(chxtitre); W
dow not %eof;

if %scan(arg_rech:titre) > 0 bnd %subst(code prod:8:2) = 'ST';
renfilm = renfilm + 1;

arg_rech = %trim(chxtitre);
dow not %eof;
it %scan(arg_rech:titre) > ©
hnd #%subst(code _prod:8:2) =
renfilm = renfilm + 1;

'ST'-_;
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LPEX — RPG format libre

La touche ENTER divise la ligne en deux

@ Préférences

entrer le texte du filtre

4 Systemes distants
Cache du fichier
Communications
Consignation
DataStore
Débogage
Editeur LPEX de systemes distants
4 Analyseurs syntaxiques [BM 1
» C/Ce+
CcL
» COBOL
DDS
4 ILE RPG
Assistant de contenu

Comportement de touche

Formatage au format libre SQL

Formateur
Modéles
RPG/400
Fichiers
IBM i
Mots de passe
Réconciliateur distant

m

=8 Mol =5
Comportement de touche Py

[¥] L'action Alt-S scinde la ligne en deux et déplace le texte sur la nouvelle ligne -
Comportement de la touche Entrée

I La touche Entrée fractionne la ligne pour la source au format libre I

| Répétition du type de spécification précédent
I:‘ Répétition du code opération précédent (si la spécification C a format fixe est utilisée)
[ Définir la position du curseur de la spécification C
FACTORL -
[”] Définir la position du curseur de la spécification D
FROM A

m

Indentation automatigue Voir 'Formateur’ pour le nombre d'espaces.
Fin automatique du bloc de contréle Style : |ENDXX -

Comportement de la touche de tabulation

La touche de tabulation insére des espaces pour la source au format libre, Voir 'Formateur’ pour le nombre d'espaces.
"] Tabulations définies par l'utilisateur

H: Contréle A

. . HEeyword. Comment

OK ] [ Annuler
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LPEX — RPG format libre

= Latouche TAB insere des espaces

000169 [/ --> affichage
AN write films top;
CEEAWEN write films bot;
0ea172
GLEEAWEN *in3d2 = *on;

000174 *in34 = *on;
008175 extmt films ctl;

Ici on a fait 2 fois TAB

00016 [/

--» affichage ¢

000170 write films top;
000171 write films bot;
0ee172

000173 *in32 = *on;
Pee174 *1in34 = *on;

0ee175 extmt films_ctl;
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LPEX — RPG format libre

= Latouche TAB insere des espaces

(.5} Préférences | = '@
entrer le texte du filtre Cnmpgrtement de touche H - b
4 Systémes distants a

Cache du fichier
Communications

[#] L'action Alt-S scinde la ligne en deux et déplace le texte sur la nouvelle ligne

Comportement de |a touche Entrée

Consignation La touche Entrée fractionne la ligne pour la source au format libre
DataStore [] Répétition du type de spécification précédent
» Débogage [] Répétition du code opération précédent (i la spécification C & format fixe est utilisée)
4 Editeur LPEX de systemes distants [] Définir la position du curseur de la spécification C
4 Analyseurs syntaxiques IBM i FACTOR1 -
s CfCre
cL |:| Définir la position du curseur de la spécification D
» COBOL FROM -
ODS [] Indentation automatique Voir Formateur’ pour le nombre d'espaces.

4 ILERPG Fin automatique du bloc de contréle Style: | ENDXX v

Assistant de contenu

Comporiementdejtouche —Comaoctemant daato checetasuaton
Formatage au format libre S . . . . .
Earmateur L La touche de tabulation insére des espaces pour la source au format libre. Voir 'Formateur’ pour le nombre d'espaces.

Indentation pour une source a format libre
Nombre d'espaces d'indentation Blancs (0&20) 2

Indenter WHEMN/OTHER dans une instruction SELECT Blancs (0a20) 0O

Preserver I'indentation relative des lignes de continuation
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Résultat de la vérification / compilation

[ | Style de message Afficher le niveau de gravité

Messages
Supprimer automatiquement

- Insérer automatiquement

I v \ Afficher les messages sous forme d'annotations Style de message
014500 reset sin_declare;
O 914600 clear enguete sin;
0147080 clear *ino@;
Afficher le niveau de gravité
Messages
Supprimer automatiquement
Insérer automatiguement
L\ Afficher les messages sous forme d'annotations | Style de message
9145080 reset sin_declare;
14600 clear enquete_sin;

RNF75@3: L'expression contient un opérande non défini.
014700 clear *in6@;
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N\
Couverture de code (code coverage) gﬂv

= Fonctionnalité qui permet d'analyser et de visualiser la couverture des
programmes (quelles procédures et quelles lignes ont été
exeécutées) afin de déterminer I'efficacité des tests, de détecter le code
mort, etc.

= Valable pour tout programme ou programme de service IBM | qui peut
étre debogue, quel que soit son langage
= Peut étre lancée par RDi ou par une commande CL
= Les resultats sont visualisables dans RDi ou sous forme HTML / PDF
= Les resultats peuvent étre
«  Cumulés pour voir la couverture d’'une suite totale de tests
- Compares pour visualiser le % d’amélioration

* Fusionnés pour ne visualiser que les différences
44



Couverture de code (code coverage)

Mise en ceuvre par I'ajout d'un point d'entrée de service

4 g Objets
4 Z¢ Liste des bibliothéques

- = QSYS.AHib.prod-sys

> B QSYS2.#lib.prod-sys

> B QHLPSYS #lib.prod-sys

- = QUSRSYS *lib.prod-sys

4 g SIN_PB*lib.prod-cur
> [ DCL_SIN_PO.*pgm.rpgle
> DCL_SIN_P1.*pagm.rpgle

Puis choisir le mode "Couverture de code"
= Points d'entrée de service IBM i S@| ot

L4 %\? Définir un point d'entrée de service ||

lDébogage ou couverture de code (entrée de service)

Déboguer (avec invite) v 1= Afficher la vue /
Déboguer en tant que 4
Exécuter (avec invite) 4
Exécuter en tant que 4
Couverture de code (avec invite) 4
Couverture de code sous 4

I Visualiser le diagramme d'application

Propriétés Alt+Entrée

2D« |

Bibliothéque
SIN_PB

Programme
DCL_SIN_P1

Type de progr...
*PGM

Bibliothéque
SIN_PB

ou

w= Points d'entrée de service IBM 1 &

Module Procédure ID utilisateur Connexion Activé
*ALL *ALL BOURGEOIS STN720P1 Oui
Programme Type de progr.. Module Proc
DCL_SIN_P1 *PGM *ALL *ALL
«¥ Définir
Modifier
&, Ouvrir la configuration de lancement
= Supprimer
«| Activer
L1 Désactiver
=2 Actualiser

%+ Mode débogage
I ¥%  Mode couverture de code I

Sélectionner tout

45




Couverture de code (code coverage)

Elément Couverture
4 & *PGM ASSUR_SRC/DCL_SIN_P1 | 40% |
4 =h DCL_SIN_P1 | 40% |
4 5 DCL_SIN_P1.RPGLE | 40% |
@ DCL_SIN_P1() | 40% |

En vert : les lignes qui ont été exécutées

En rouge : les lignes qui nont pas été exécutées

Différences apres 2 exécutions

Ligne 99 Colonne 24 Remplacement
....+....1....+....2...I+....3....+....4.
chain cont_num ct_det ctn;
if %found;
chain cli num clients;
write det_ct_fnn;
extmt det_cont;
dow not *inl2;
if *in@e;
exsr decl sin;
if sin_declare = '0';
leave;
endif;
endif;

Couvert Total
77 191
77 191
77 191
77 191

chain cont_num ct det ctn;
if %found;
chain cli num clients;
write det ct fnn;
exfmt det cont;
dow not *inl2;
if *in@6;
exsr decl sin;
if sin_declare = '0°;
leave;
endif;
endif;
write det ct fnn;
extmt det cont;
enddo;
else;
*in9@ = *on;
endif;

endsr; 46



77N\
Couverture de code en mode commande thirty

Pour intégration du lancement de la couverture de code dans les scripts
de test

Nouvelle commande CL : CODECOV

Prérequis :
* PTFs sur le produit 5770-WDS Option 60 :

— IBMi7.2:S165228 et SI64561
— IBMi7.3:SI165229 et SI64670

- QDEVTOOLS dans la LIBL
- Une bibliotheque qui porte le nom de votre profil utilisateur
* RDi (ne sera necessaire que pour visualiser le résultat)
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Application Analysis files
PGM/SRVPGM (cczip)

Under analysis In directory
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Couverture de code en mode commande thirty

years

Code coverage [(CODECOV)

Indiquez vos choix, puis appuyez sur ENTREE.

Command to run . . . . . . . . . call dcl_sin_pl

Modules:
Object . . . . . . . . . . .. decl_sin_pl
Library . . . . . . . . . . xLIBL xLIBL, *CURLIB
Object type . . . . . . . . . xPGM xSRVPGM
Module . . . . . . . . . . . . xALL genericx, xALL, xEXCEPT
+ si autres valeurs
+ si autres valeurs
Code coverage wview . . . . . . . xDFT xDFT, xLIST, xSOURCE
Code coverage level . . . . . . xLINE xLINE, =xPROC
A suivre...
F3=Exit F4=Invite F5=Réafficher Fl12=Annuler F13=Mode d’'emploi invite

F24=Autres touches




Couverture de code en mode commande

Code coverage (CODECOV)
Indiquez vos choix, puis appuyez sur ENTREE.
Output directory . . . . . . . . '/pb/code_coverage’
Output stream file .

Code coverage test identifier

Le fichier généré se nommera "Nom_du_programme_Horodate.cczip"

Message . . . . : Le fichier de résultats de couverture de code
(/pb/code_coverage/DCL_SIN_P1_1523997551.cczip) a été créé.

th rty

years
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77N\
Couverture de code en mode commande thirty

= Dans RDi:

Ei Résultats de couverture de code &2 > (4' )5:" E ¥ = &
\ / >’
Nom Etat Couv.. Niveau Renseignements sup...

H Résultats de I'espace de travail de couverture de code compilé
Ju Résultats de I'espace de travail de couverture de code JUnit
' Résultats de I'espace de travail de couverture de code Java

@ Ajout de I'emplacement des résultats / @

Nom PB_Code_Coverage|
Localisation: IBM241-RO0KJ1AK.STN720P1:/pb/code_coverage

[Systéme de fichiers Iocal...] lSystémes distants...

« B8 PE_Code_Coverage Connecté
@ DCL_SIN_P1_1523997551 @ N/D MN/D 17 avr. 2018 ——>
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Couverture de code en mode commande

Résultat :

Génére: 17 avril 2018 22:53:48 CEST

Résultats

MNom
4 |5 QRPGLESRC/OL_BASE file/DCL_SIN_Pl.rpgle
@ DCL_SIN_P1

(@ Résultats de la couverture de code niveau fichier

[ T T e T e T e N i T T i T T i T e B

when
if
exsr
eval
endif
other
select
when
eval
when
eval
other

Cette page affiche les résultats de la couverture de code au niveau fichier pour tous les résultats analysés.

Couverture  Lignes couve.. Lignes non c..
__75% | | 140 46
7%l 140 %
*ino4

zone="SIN TYP L'
choix_typ sin
sin_typ_n = sin_typ_n_sav

sin_typ 1 = *blanks
*in7@=*on
sin_desc = *blanks
*in71=*on

Tatal des lig..

186
186

52



Rappel : ACS (Access Client Solutions) thirty

Successeur de Client Access (IBM 1 Access for Windows)
Utilise les licences de XW1 (IBM i Access Family)
Teéléchargeable depuis le site IBM

«  www.ibm.com/systems/power/software/i/access/solutions.html
100% Java
Ne nécessite pas forcément d’installation

Emulateur 5250, transfert de données, acces IFS, acces aux consoles
LAN et HMC, terminal SSH, OUTQ et spoules (conversion en PDF)

Gestion de la base de données : execution de scripts SQL, gestion des
schémas, centre de performances SQL

La version actuelle estla 1.1.7.3
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RDi — Intégration avec ACS thirty

-
@ Explorateur de systémes distants - RemoteSystemsTempFiles/STN720P1/QSYS.LIB/AS425F LIB/SOURCES.FILE

Fichier Editer Source Compiler(G) Maviguer Recherche Projet Exécuter Fenétre  Aide
N-HO@ P o EN % 232 SRIIOi -0 Q- iz
| CJ | A T2 > [ Accés rapid

@ Explorateur de systémes distants - RemoteSystemsTempFiles/STN720P1/QS)

5, /SQLE.SQLRPGLE 52 Fichier Editer}| Source ff Compiler(G) Maviguer Recherche Projet Data E
- ‘M- & Nouveau 4
.HE Ligne 12 Colonne 48 Remplacement '
F SRS D P T SR TSR | MRS SRR SO AP - SR SR LErEE =
aealee dcl-s wprime packed(9:2); Jﬁ— Vérifier toutes les syntaxes
= pea2es dcl-s wnumsrv char(3); SUEEITE H L ;
P B Veérifier Ctrl+Maj+V
E 386 36 B4 Vérifier (Invite)
aea400 // Récupération du numére de service et du montant de la prime e
S ABa566 /f Ici, indiqués en dur dans le programme % Visualiser le diagramme d'application
aeanea wnumsry = "D21°"; Convertir tout au format libre
Baavee wprime = 188; Sélectionner la ligne de format...
BEBEHe Afficher I'indentation
A CRR = =
BEa0BE exec sql I.JF"DATI.E mplﬂye_: i Afficher les zones
e8e1660 SET salair = salair + (salair * 8.1
P, - 0 - Restructurer 4
aallea prime = Iwprim .
Ba1208 WHERE srv = :wnumsrv ; iz Szl
BR1300 Membre /COPY *
Bel4aa exec sql COMMIT; ILancer I'exécution de scripts SQLI
Gelses *inlr = “on; Aide sur ILE RPG 8
Reséquencer toutes les lignes
Lancement de |'exécution de scripts SQL Supprimer les messages
Actualiser Ctrl+F5
«* Régénérer la vue Structure Ctrl+Maj+F5



RDi — Intégration avec ACS

B CA\Users\IBM_AD~1\AppData\Local\Temp\rdi7078548560787365686.5q] - Run SQL Scripts - STN720P1(S... | = || &) [[wed]
Fichier Edition Affichage Run VisualExplain Options Connection
BFE R FPIDO O] wn) @

1 exec sgl UPDATE employes

2 SET salair = salair + (salair * 0.1) ,
3 prime = :wprime
4 WHERE srv = :wnumsrv ;

Connected to relational database STN720P1 on STN720P1 as BOURGEOIS -
795056/QUSER/QZDASOINIT using JDBC configuration Default.jdbc.

m

Messages Global Variables and Special Registers

Connected to relational database STN720P1 on STN720P1 as BOURGEOIS - 795056/QUSER/QZDASOINIT using JDBC configuration Default. jdbc.
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RDi 9.6.0.2 — Perspective PDM

() workspaceRDIV96 RemoteSystemsTempFiles/STN720P1/QSYS.LIB/PB.LIB/QRPGLESRC.FILE/JSONTEST2. SQLRPGLE - IBM Rational Develop... | = | ) [t
Fichier Editer Source ~Compiler(G) Maviguer Recherche Projet Data Exécuter Fepétre Aide
il O M v s [ S RIC0 i v B Activitg: Autreactivité¢ v BI@ R B Kt v O v Qv puvi S~
iyl v 3 vt Qv oo C AT & B & Accés rapide iJﬁHE’K&
& JSONTEST2.SQLRPGLE 2 l ~ O || 5= Structure 52 = o
Ligne 1 Colonne 1 Remplacement BEH& 3 ¥
I+1+2+3+4+5+6+?+8+ entrer le texte du filtre
PUREE1 -
pe0epe5 dcl-s name varchar(15); |§|
peepes6  dcl-s type varchar(10); =
PeRER7 dcl-s age int(3);
peeR11 dcl-s veterinarian varchar(15);
000013 dcl-s msg char(52);
peeR15 dcl-s jsonString varchar(1000); =
pevele -

< | il

[z Table objey/2 ‘ 0 Historique des commandes @ Etat du travai &) Taches € Liste d'erreurs & @i v=0O
STNZ20P1: Ffchier PB/QRPGLESRC (155 membres)
Option /) Nom Type Texte e
JSONPARSE RPGLE SAMPLE JSON PARSER FOR THE DATA-INTO OPCODE
/ JSONTEST RPGLE TEST FOR JSONPARSE
2 / JSONTEST2 SQLRPGLE  TEST FOR JSONPARSE
KEY FREE RPGLE DS qualifiees

Commande |Normale -

- | Invite...

Exécuter

Messages lBiinothéque en cours modifiée en PB.

+ | | Détails... | Afficher Ihistorique
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RDi 9.6.0.2 — Filtrage rapide @/

[= Table objet 3 IE Historique des commandes 5@ Etat du travai & Taches & Liste d'erreurs °=><h G @ :D)E YT~ H
STN720P1: Chaine de filtrage 'PB/QRPGLESRC()*) MBRTYPE(*) MBRTEXT(*)' (6 membres) }I
Option Mom Type Texte Filter ‘ Subdivision‘ /
: JAVA_STR RPGLE Mode: lMembre v]
JAVA_STR1 RPGLE Appel méthode Java
JDBC1 RPGLE Accés MySQL Connexion:  STN720P1 v
JSOMNPARSE RPGLE SAMPLE JSON PARSER FOR THE DATA-IM gipliothéque : PB - [4
JSONTEST RPGLE TEST FOR JSOMNPARSE o
Fichier : QRPGLESRC - [4
JSONTEST2 SQLRPGLE  TEST FOR JSOMPARSE
Membre : F - [4
v ly
vy
Appliquer l
< | m P | Named filter: -
Filter string : -
Commande * | Invite...| | Exécuter
Load Save
Messages [Bibliothéque en cours modifiée en PB. VI lQétaiIs...l [gﬁicher I'historique
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