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1. Open Source et IBM i



Open Source et IBM i – Introduction

▪ L’open source, un modèle qui se développe encore et encore

Source: IDC, Observatoire Open-Source, France, Mars 2016 et conférence IDC : l’Open Source, Janvier 2017

Etude faite sur 150 entreprises de plus de 500 employés

Lien du document : https://ibm.biz/Bdsgbc
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Open Source et IBM i – Introduction

▪ Les langages de 

développement les plus 

populaires en 2016

http://blog.codeeval.com/codeevalblog/2016/2/2/most-popular-coding-languages-of-2016
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Open Source et IBM i – Introduction

▪ Les langages de développement les plus populaires

http://www.tiobe.com/tiobe-index/
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Open Source et IBM i – Pourquoi ?

▪ Valeur ajoutée de l'Open Source

• Gratuité

• Multitude d'applications et outils

• Evolutions permanentes

• Nombreuses communautés

• Facilité pour trouver des compétences

• Standards de fait

• Vous avez les sources !
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Open Source et IBM i – Pourquoi ?

▪ Pourquoi l'Open Source sur IBM i ?

• Les avantages vus page précédente

+
• Une ouverture de l'IBM i

• Un dialogue plus facile avec le monde extérieur

• De nouvelles possibilités

– Dont celle de développer des applications Web et Mobile

• Délivré par IBM

– Produits sous licence

– Mise à jour par PTFs

– Intégration facile avec l'existant
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Open Source et IBM i – Comment ?

▪ Depuis plusieurs années

• JT Open

• Serveur Apache

• OpenSSL

• OpenSSH

• Tomcat

• Samba

• Power Ruby

• PHP et MySQL

– Via les solutions Zend

▪ Plus récemment

• Le produit 5733-OPS et son groupe de PTFs associé
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2. Le produit 5733-OPS 

(Open Source Solutions)



Le produit 5733-OPS

▪ Le produit 5733-OPS apporte :

• Des langages : Node.js et Python

• Un système de versionning : GIT

• Un éditeur : Orion

• Des outils : chroot, cloud-init, curl, rsync…

• Des compilateurs : GCC

• Un serveur HTTP : Nginx

▪ Ces solutions ne sont pas corrélées les unes avec les autres

• Par exemple, vous pouvez utiliser GIT et Orion pour des programmes autres 

que Node.js et Python
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Le produit 5733-OPS

▪ Open Source Solutions for IBM i

• Option 1 – Node.js v0

• Option 2 – Python v3 

• Option 3 – GCC / chroot

• Option 4 – Python v2 

• Option 5 – Node.js v4

• Option 6 – Git

• Option 7 – Tools

• Option 8 – Orion

• Option 9 – Cloud-init

• Option 10 – Node.js v6

• Option 11 – Nginx
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Le produit 5733-OPS

▪ Les prérequis

• 5770-SS1 Option 33 PASE

• 5733-SC1 IBM Portable Utilities for IBM i (Base + option 1)

• 5770-DG1 HTTP Server (pour le toolkit XMLSERVICE)

• PTFs sur SC1 et groupe de PTFs sur DG1 

▪ Le produit 5733-OPS

• CD ou en téléchargement sur ESS : F_MULTI_NLV_110_IBM_i_Open_Source_Solutions

• Installation par RSTLICPGM

• Base + 15 options

– Conseil : installer toutes les options

– Les options ne seront véritablement installées que par l'application de PTFs
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Le produit 5733-OPS

▪ Les PTFs

• Groupe de PTFs sur le produit 5733-OPS

• Groupe de PTFs sur le produit 5770-DG1
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Le produit 5733-OPS

▪ Les PTFs (suite)

• La PTF SI63665 permet d'obtenir les libellés des options

15



Le produit 5733-OPS

▪ Les fonctionnalités communes aux différents langages 

(Node.js, Python…)

• FastCGI

– Permet une connexion rapide entre le serveur HTTP et 

l'environnement PASE

• Toolkit 

– Ensemble de fonctions permettant d'accéder à des ressources 

IBM i (exécution de commandes CL, exécution de 

programmes, gestion des DTAQ…). Basé sur XMLSERVICE

• Connecteur DB2

– Connecteur natif permettant l'accès à DB2 for i en SQL
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Node.js

• JavaScript côté serveur

• Basé sur le "Google Chrome V8 Engine"

• Développement facile d'applications Web

– Applications Web SPA, chats en temps réel,

applications de streaming, applications IOT…

• Performant et populaire

• D'innombrables extensions tierces disponibles

▪ Sous IBM i : 5733-OPS – Options 1, 5 et 10 + groupe de PTFs
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Le produit 5733-OPS – Node.js
▪ La structure après installation

Node.js 0.x (deprecated)

Node.js 4.x

Node.js 6.x

Connecteur DB2

FastCGI

Toolkit IBM i 18



Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Quelles sont les versions installées et comment choisir la version avec 

laquelle on veut développer ?

Lors de l'exécution de programmes Node.js, si vous obtenez l'erreur 
"errno 5 : unexepected exception in a child shell" il faut ajouter la 
variable d'environnement suivante :
ADDENVVAR ENVVAR(QIBM_MULTI_THREADED) VALUE(Y) 
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Premiers exemples de code
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Fonction callback

• C'est une fonction qui est passée en paramètre d'une autre fonction et qui 

est exécutée de façon asynchrone (non bloquante)
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Premier exemple Web

OU

Pour arrêter : ENDJOB sur le travail QP0ZSPWT
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Accès à la base de données DB2 for i
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Accès à la base de données DB2 for i

• Nombreuses APIs

• Requêtes et connexions multiples 

pouvant s'exécuter simultanément
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Accès au ressources IBM i (programmes, commandes CL, DTAQ…) via 

le Toolkit
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Accès au ressources IBM i (programmes, commandes CL, DTAQ…) via 

le Toolkit
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Accès au ressources IBM i (programmes, commandes CL, DTAQ…) via 

le Toolkit
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Le produit 5733-OPS – Node.js

▪ Module FastCGI

• Permet l'utilisation d'un serveur Web frontal

• Avec une connexion rapide avec l'environnement PASE 
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Le produit 5733-OPS – Python

▪ Python

• Langage de programmation généraliste

– Particulièrement utilisé comme langage de scripts

• Très populaire

• Syntaxe simple

• Extensible par des "add-on packages"

▪ Sous IBM i : 5733-OPS – Options 2 et 4 + 

groupe de PTFs

▪ Fourni avec 4 packages, à installer si besoin

. . .
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Le produit 5733-OPS – Python

▪ La structure après installation

Connecteur DB2

FastCGI

Toolkit IBM i

Framework Web
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Le produit 5733-OPS – Python

▪ Installation des packages fournis en standard
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Le produit 5733-OPS – Python

▪ Premiers exemples de code
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Le produit 5733-OPS – Python

▪ Premiers exemples de code
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Le produit 5733-OPS – Python

▪ Accès à la base de données DB2 for i
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Le produit 5733-OPS – Python

▪ Accès à la base de données DB2 for i
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Le produit 5733-OPS – Python

▪ Accès au ressources IBM i (programmes, commandes CL, DTAQ…) via 

le Toolkit
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Le produit 5733-OPS – Orion

▪ Orion

• Editeur en interface Web

– Ne nécessite aucune installation sur le poste du développeur

• Projet Eclipse

• Permet de développer des sources : 

– JavaScript, HTML, CSS : éditeurs complets

– Node.js, Python et RPG Free, CL, COBOL, DDS (si sources en local ou 

dans l'IFS) : éditeurs basiques

• Complémentaire de RDi (quand besoin d'un accès Web)

• Intégration avec IBM Cloud

• Intégration avec GIT

▪ Sous IBM i : 5733-OPS – Option 8 + groupe de PTFs
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Le produit 5733-OPS – Orion

▪ Démarrage / arrêt :

• Démarrage

– QSH CMD('/QOpenSys/QIBM/ProdData/OPS/Orion/orion')

• Arrêt

– QSH CMD('/QOpenSys/QIBM/ProdData/OPS/Orion/StopOrion')

▪ Après démarrage :

• A l'écoute sur le port 2025
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Le produit 5733-OPS – Orion

▪ Lancement : http://votre_serveur:2025
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Le produit 5733-OPS – Orion

▪ Création de projets, dossiers et fichiers
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Le produit 5733-OPS – Orion

▪ Edition de sources IBM i

• "Vérification de syntaxe" 

pour les sources PF, LF, 

DSPF, PRTF, CL et 

RPGLE Free

• Pas d'invite, pas de 

complétion de code, pas 

de vue Structure, etc.
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Le produit 5733-OPS – Orion

▪ Paramétrage de l'éditeur

• Templates, couleurs…

• Sauvegarde instantanée…
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ GIT

• Git est un logiciel de gestion de versions (VCS - Version Control System) 

open source

• Il est basé sur un référentiel décentralisé

– Chaque développeur a une version complète du référentiel

• Simple, très populaire, adapté au développement agile

• Il permet de partager facilement du code

– En mode Cloud public

– Serveurs Github, Bitbucket, Gitlab…

– Sous IBM i

– Avec le produit 5733-OPS
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ GIT sous IBM i

• 5733-OPS Option 6 + groupe de PTFs

• Après installation :

On peut ensuite utiliser GIT :

• En mode commandes sous QSHELL

• Via les environnements de développement RDi et Orion
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Utilisation de GIT en mode commandes sous QSHELL
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Utilisation de GIT en mode commandes sous QSHELL

• 1. Configuration initiale de GIT

• 2. Initialisation et ajout de fichiers dans un dépôt (repository / référentiel)

Répertoire dans l'IFS qui contient les 

sources que vous désirez partager dans GIT
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Utilisation de GIT avec RDi

• Par le plugin eGit

– Fourni à partir de RDi 9.5.1

– Installable à partir d'Eclipse Marketplace
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Utilisation de GIT avec RDi

• Clonage du dépôt que l'on 

vient de créer sur l'IBM i

Nom et 

emplacement du 

futur Projet i
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Utilisation de GIT avec RDi

• Résultat
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Utilisation de GIT avec RDi

• Création d'un projet i et ajout de sources en local
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Utilisation de GIT avec RDi

• Ajout des nouveaux sources / sources modifiés dans le dépôt – 1/2
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Utilisation de GIT avec RDi

• Ajout des nouveaux sources / sources modifiés dans le dépôt – 2/2
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Utilisation de GIT avec Orion
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ ARCAD-Builder complémentaire de RDi+GIT

• Pour la gestion des build
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ GitHub

• Plateforme d'hébergement et de gestion du développement de software, en 

mode Cloud, utilisant Git

▪ GitHub et ARCAD Software
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Le produit 5733-OPS – GIT

▪ Pour en savoir plus
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Le produit 5733-OPS – Autres

▪ GCC

• Compilateurs C et C++ 

standards de l’industrie

• Permettent d'installer 

facilement tout package open-

source

• 5733-OPS – Option 3 + 

groupe de PTFs

• Apportent 2 utilitaires :

– wget : pour télécharger des 

packages rpm sur le Web

– rpm : pour installer ces 

packages

• GCC nécessite un setup 57



Le produit 5733-OPS – Autres

▪ Tools

• Tout un ensemble d'outils / d'utilitaires open-

source

• 5733-OPS – Option 7 + groupe de PTFs

• zip / unzip / tar / bzip2 / gzip / xz : compression

• bash : shell (fondé sur Bourne shell)

• perl : langage de programmation

– Pour traiter facilement l'information de type 

textuel

• sqlite3 : base de données sans serveur

– self-contained, serverless, zero-configuration

– Très légère
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Le produit 5733-OPS – Autres

▪ Tools

• Tout un ensemble d'outils / d'utilitaires open-source

• 5733-OPS – Option 7 + groupe de PTFs

• wget : download de fichiers (HTTP, HTTPS, FTP)
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Le produit 5733-OPS – Autres

▪ Tools

• Tout un 
ensemble d'outils 
/ d'utilitaires 
open-source

• 5733-OPS    
Option 7 + 
groupe de PTFs

• curl : download / 
upload de 
fichiers

– Protocoles 
HTTP, SMB, 
FTP, SFTP, 
SMTP, 
TELNET...

Appel d'un Service Web
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Le produit 5733-OPS – Autres

▪ Tools
• Tout un ensemble d'outils / 

d'utilitaires open-source

• 5733-OPS – Option 7 + groupe 
de PTFs

• rsync : synchronisation de 
fichiers

– Permet de ne transférer que la 
différence entre les fichiers

– Deux modes possibles :
– Local : comparaison sur le 

même système des deux 
versions des répertoires puis 
synchronisation

– Distant : comparaison entre 2 
systèmes (connexion 
sécurisée en SSH) des deux 
versions des répertoires puis 
synchronisation

Après modification d'un fichier

Copie locale d'un répertoire
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Le produit 5733-OPS – Autres

▪ chroot

• Pour créer un "bac à sable" de développement

– Permet de changer le répertoire racine d'un processus pour isoler l'exécution de 

programmes 

• 5733-OPS – Option 3 + groupe de PTFs

▪ cloud-init

• Permet de cloner (activation et initialisation) une machine virtuelle

• 5733-OPS – Option 9 + groupe de PTFs

• Pour en savoir plus :
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3. Pour en savoir plus
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Pour en savoir plus – Documentation – Communautés
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Pour en savoir plus – Documentation – Communautés

#IBMiOSS
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