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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions d’agrégation VS fonctions scalaires

• Fonctions d’agrégation historiques
• Focus sur le COUNT

 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

 Fonctions de classement

 Fonctions statistiques
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions d’agrégation VS fonctions scalaires

• Fonction d’agrégation historiques
– Sans commentaires :

– Sum
– Avg
– Count
– Min
– Max
– VAR → la variance

– plus elle est élevée, plus les valeurs sont hétérogènes
– plus elle est faible, plus elles sont homogènes

– STDDEV → écart type (moyenne des écarts)
– c’est la racine carrée de la variance
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions d’agrégation VS fonctions scalaires

• Certaines fonctions sont scalaires ET d’agrégation :
– Min(prix), donne le plus petit prix (Agrégation)
– Min(priha , privente) donne le plus petit des deux prix (Scalaire)

• Pareil pour la fonction max
– Max(datcde, datliv) donne la plus grande des deux dates
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions d’agrégation VS fonctions scalaires

• Toutes les fonctions d’agrégation travaillent avec des ensembles

– Cet ensemble peux être le jeux d’enregistrement complet (la table)
– Select Min(prix) from ARTICLES,

donne le plus petit prix du fichier articles

– Select count(*) from ARTICLES,
donne le nombre d’articles

Plus exactement : le nombre de lignes extraites
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions d’agrégation VS fonctions scalaires

• Count
– Comptage, que compte-t-on ?

Le nombre de lignes extraites, on l’a vu.

– Select count(*) from CLIENTS → combien de clients

– Select count(*) from CLIENTS where depcli = 75
→ combien de clients parisiens

7



Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions d’agrégation VS fonctions scalaires

• Count
– Que représente une ligne ?

– je dois compter le nombre de commandes passées par des clients parisiens, cette 
année (le département est dans le fichier clients)

– Select count(*) from CLIENTS left outer join COMMANDES
using(nocli) where (year(datcde) = year(now()) or datcde is null)
and depcli = 75

je compte le nombre de lignes,
est-ce le nombre de commandes ?

– NON, un client sans commande = une ligne (left outer)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions d’agrégation VS fonctions scalaires

• Count sur une colonne
– Que représente une ligne ?

– je dois compter le nombre de commandes passées par des clients parisiens, cette 
année (le département est dans le fichier clients)

– Select count(nocde) from CLIENTS left outer join COMMANDES
using(nocli) using(nocli) where (year(datcde) = year(now()) or
datcde is null) and depcli = 75

je compte le nombre de lignes où nocde est non null,
est-ce le nombre de commandes ?

– Oui
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions d’agrégation VS fonctions scalaires

• Count
– Que représente une ligne ?

– je dois compter le nombre de clients à livrer la semaine prochaine

– Select count(*) from CLIENTS join COMMANDES using(nocli)
where datcde between next_day(current date, 'DIM') + 1 day
AND next_day(current date, 'DIM') + 7 days

je compte le nombre de lignes,
est-ce le nombre de clients ?

– Non, le nombre de commandes !
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions d’agrégation VS fonctions scalaires

• Count
– Que représente une ligne ?

– je dois compter le nombre de clients à livrer la semaine prochaine

– Select count(distinct nocli) from CLIENTS join COMMANDES using(nocli)
where datcde between next_day(current date, 'DIM') + 1 day
AND next_day(current date, 'DIM') + 7 days

je compte le nombre de nocli différents,
est-ce le nombre de clients ?

Oui Par défaut count(expression) est équivalent à count(ALL expression), 
Count(DISTINCT expression) permet d’éliminer les doublons et les NULL
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Toutes les fonctions d’agrégation travaillent avec des ensembles
– Cet ensemble peux être matérialisé par GROUP BY

– De nombreux exemple « SQL as a service » utilisent GROUP BY
– Les mêmes services sont aujourd’hui intégrés à DB2 Web Query

• La fonction d’agrégation s’applique alors à un groupe de lignes et plus à 
toute une table

– Lorsqu’une requête s’exécute avec GROUP BY la BDD répartit d’abord les 
lignes de l’ensemble dans les différents groupes

– C’est ensuite que s’applique la fonction sur chacun des groupes (sous-
ensemble)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Si vous avez besoin d’afficher une information non déterminante mettez la 
aussi dans le Group By

• OK
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Si vous avez besoin d’afficher une information non déterminante plutôt que 
regrouper sur 2 colonnes et pour utiliser un index de tri plus court

– Vous pouvez compenser l’absence d’une colonne dans le group by en la 
« camouflant » dans une fonction d’agrégation

• OK
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Si vous avez besoin d’une sélection sur une agrégation, utilisez HAVING
– HAVING permet un filtre sur le résultat d’un GROUP BY, il doit donc être placé 

après ce regroupement

15



Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Les fonctions d’agrégation ne peuvent pas être imbriquées
– AVG(COUNT(*)) n’est pas valide
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Les fonctions d’agrégation ne peuvent pas être imbriquées
– Utilisez plutôt
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Les fonctions d’agrégation ne peuvent pas être imbriquées
– Elles supportent le DISTINCT

– Notez la différence entre ces 2 moyennes
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Les fonctions d’agrégation ne peuvent pas être imbriquées
– Ou utilisez les CTE  

– Elles vous permettent ceci

19



Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Un regroupement peut s’effectuer sur une expression
– Exemple avec le fichier ou nous historisons les accès à notre site Volubis.fr 
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Un groupe peut être identifié par plusieurs colonnes
– Si l’une change, le groupement change
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Le tri n’est pas implicite avec SQE, il faut trier explicitement
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Permet une analyse multi-dimensionnelle
• 2 fonctions particulières

– ROLLUP génère un jeu de résultat pour les colonnes sélectionnées
– CUBE Envisage toutes les combinaisons possibles pour les colonnes 

sélectionnées, y compris les totaux partiels et intermédiaires
• GROUPING SET Permet de combiner les différents types de regroupements 

et de les hiérarchiser
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Group by ROLLUP permet des sous-totaux
– Le group by produit un résumé par ligne et le ROLLUP ajoute des résumés pour 

les autres niveaux

– Et un total général
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• ROLLUP ajoute des résumés pour le niveau choisi

– Ici sans total général
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• GROUPING SETS produit un résumé pour chaque niveau indiqué

– Pour chaque année

– Pour chaque mois 
(toutes années confondues)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• CUBE produit un résumé pour chaque niveau plus un total général
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Grouping() permet de savoir si vous êtes au niveau détail ou total de la 
colonne indiquée
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de la clause Group By (rollup, grouping sets…)

• Grouping() permet donc, de placer tous les totaux en fin de liste
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

• Fonctions OLAP livrées depuis la version …. 6.1

– ROW_NUMBER() OVER ( )

– RANK() OVER ( )

– DENSE_RANK() OVER ( )
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

– ROW_NUMBER() OVER ( )
– Numérotation de chaque ligne
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

– ROW_NUMBER() OVER ( )
– Numérotation de chaque ligne selon un critère de tri indiqué par OVER()
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

– ROW_NUMBER() OVER ( )
– Numérotation de chaque ligne selon un critère de tri descendant
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

– ROW_NUMBER() OVER ( )
– Numérotation de chaque ligne selon un critère de tri descendant

Notez les Ex-aequo
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

• RANK() OVER() permet de gérer les ex-aequo
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

• DENSE_RANK() OVER() permet de gérer les ex-aequo sans interruption 
dans la numérotation
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

• Ces deux dernières fonctions sont plus fiables que FETCH FIRST
– La sélection des 8 premiers ne permet pas d’afficher les ex-aequo du rang 8
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

• Revenons à notre fichier des « hits » sur Volubis.fr classement des meilleurs 
années
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

• Le critère de tri final peut être différent du critère de tri du rang
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

• On peut aussi partitionner le rang (ici dans une année)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions de classement

• On peut aussi partitionner le rang (ici dans une année) ce qui permet de 
déduire des tendances. Ce n’est pas toujours le même mois le meilleur
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• COVARIANCE(x, y)
• Si la variance permet d’étudier les variations d’une variable par rapport à 

elle-même, la covariance va permettre d’étudier les variations simultanées 
de deux variables par rapport à leur moyenne respective.

• Du résultat obtenu par cette mesure on en déduit que :
– plus la covariance est faible et plus les séries sont indépendantes
– plus elle est élevée et plus les séries sont liées (Elles varient ensemble)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• COVARIANCE_SAM
– Comme la COVARIANCE, mais non biaisée (sur une population de n-1)

• CORRELATION(x , y)
– COVARIANCE divisée par le produit des écart-type
– compris entre -1 et 1

– Proche de 0, x et y évoluent de manière indépendante (non liée)
– Proche de 1, ils évoluent de manière liée

– ex : température extérieure et consommation de crèmes glacées
– Ou de -1, ils évoluent de manière liée, mais inverse

– ex : température extérieure et consommation de chauffage
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• CORRELATION(x , y)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• POURCENTILLE_CONT(xx)  WITHIN GROUP(colonne) 
– retourne la valeur pour laquelle il y a xx lignes au dessus et (1-xx) lignes en 

dessous dans la sélection

– Valeur au ¾ (ayant 75 % des valeurs en dessous, 25 % au dessus)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• POURCENTILLE_DISC(xx)  WITHIN GROUP(colonne) 
– retourne la valeur de la ligne pour laquelle il y a xx lignes au dessus et (1-xx) 

lignes en dessous dans la sélection

– Ligne au ¾ (ayant 75 % des lignes en dessous, 25 % au dessus)

46



Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• Régression linéaire
– Il s'agit de voir s'il y a une relation entre deux valeurs la température baisse-t-elle 

quand la l'altitude augmente, dans une région donnée ?(C'est probable)
– Le taux d'émission de gaz à effet de serre d'un pays est-il lié à son PIB ?

– Voyons si nous pouvons tracer une courbe(régression) ou une droite (régression 
linéaire) ayant

– sur l'axe des X l'altitude ou le PIB
– Sur l'axe des Y la température
– ou le taux d'émission des G.E.S
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• La droite de régression
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• REGR_COUNT() -> Nbr de paires non nul
• REGR_INTERCEPT /REGR_ICPT (ordonnée à l'origine (valeur de x quand 

y=0), ou constante de régression)
• REGR_R2 (coefficient de détermination, proche de 1, les points sont tous 

près de la droite)
• REGR_SLOPE (la pente)
• REGR_AVGX (moyenne de x, après élimination des valeurs nulles)
• REGR_AVGY (moyenne de y, après élimination des valeurs nulles)
• REGR_SXX ( REGR_COUNT(X, Y) * VARIANCE(Y) )
• REGR_SXY (REGR_COUNT(X, Y) * COVARIANCE(X, Y) )
• REGR_SYY ( REGR_COUNT(X, Y) * VARIANCE(X) )
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• REGR_R2 (coefficient de détermination, proche de 1, les points sont tous 
près de la droite)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• REGR_SLOPE (la pente)

• Ici faible, mais montante
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions statistiques avec la 7.3

• REGR_INTERCEPT (ordonnées à l’origine)
– Année théorique où nous étions à 0
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• LAG()
• LEAD()
• NTILE()
• CUME_DSIT()

• PERCENT_RANK()   
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• LAG() et LEAD()
– LAG() la valeur du dessus
– LEAD() la valeur du dessous
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• NTILE(4) le quartille / NTILE(10) le décille, etc...
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• CUME_DIST, distribution cumulée (le dernier valant 1 ici multiplié par 100 
pour plus de lisibilité)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3 TR1

• PERCENT_RANK(), % du rang (le dernier valant 1, le premier 0)
– Classement en pourcentage
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• Fonctions d’agrégation
– La première/dernière valeur de x

– FIRST_VALUE(x) OVER (order by ...)
– LAST_VALUE(X) OVER (order by …)

– La nième valeur de x
– NTH_VALUE(x , n)

– % de la somme
– RATIO_TO_REPORT(x)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• FIRST_VALUE(x) OVER (order by ...)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• LAST_VALUE(x) OVER (order by ...)
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• RATIO_TO_REPORT(colonne) : % de la somme
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• Toutes les fonctions d’agrégation (“historiques” ou OLAP) 
– Acceptent la clause OVER()
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• Toutes les fonctions d’agrégation (“historiques” ou OLAP) 
– Acceptent le partitionnement
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• Toutes les fonctions d’agrégation (“historiques” ou OLAP) 
– Acceptent le fenétrage

– ROWS → fenêtre basée sur les x lignes précédentes et suivantes
– RANGE → fenêtre basée sur les x valeurs de clé précédentes et suivantes

– Vous pouvez indiquer :
– Une position de départ (sous-entendu jusqu'à la ligne en cours)
– Une position d'arrivée (sous-entendu à partir de la ligne en cours)
– Une plage avec BETWEEN Début AND Fin
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• Toutes les fonctions d’agrégation (“historiques” ou OLAP) 
– Acceptent le fenétrage

– Début (position de départ)
– UNBOUNDED PRECEDING
– n PRECEDING (n lignes ou clés précédentes)
– CURRENT ROW

– Fin (position d'arrivée)
– UNBOUNDED FOLLOWING
– n FOLLOWING (n lignes ou clés suivantes)
– CURRENT ROW
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Les fonctions OLAP de SQL
 Fonctions OLAP avec la 7.3

• Toutes les fonctions d’agrégation (“historiques” ou OLAP) 
– Acceptent le fenétrage

66

16964951 =
3903384 (2012)
+
6245919 (2013)
+
6815648 (2014)
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