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Plan de la présentation

� Des besoins croissants en 24/7

� Comment la technologie FlashCopy peut elle aider ?

� Utiliser le FlashCopy avec une partition IBM i

� Les avantages d’utiliser le produit « Flash for i »

� Explications détaillées du FlashCopy « No copy »
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Des besoins de disponibilité 

croissants



Université IBM i – 22 et 23 mai 2019

Des besoins de disponibilité croissants

� L’outil informatique est incontournable dans les toutes les entreprises

� Les besoins en terme de disponibilité sont 

de plus en plus importants, 

� C’est surtout vrai pour les serveurs de bases de données

• Utilisateurs partout dans le monde

• Accès Web, à des horaires non prévisibles

• Traitements batch plus longs et plus lourds
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Cas N° 1 : Les sauvegardes

L’idéal serait de ne plus arrêter les serveurs

Même plus pour les sauvegardes

� C’est pourtant le meilleur moyen d’avoir des sauvegardes stables

� Un sauvegarde complète (SAVE21) régulière reste intéressante (voire 

importante)
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Cas N°2 : Le Débogage

� Il arrive qu’il y ait des bugs dans les applications 

� Mais les environnements sont 

de plus en plus complexes

� Nécessité de tester au plus proche 

des données de production
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Vidéo montrant une réparation sur un camion roulant 
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Cas N°3 : Les tests 

� Avant chaque modification importante, il est nécessaire de tester

• Upgrade de la version du système

• Changement de version applicatif

• Nouvelle chaine de traitement

� Ici aussi, il faut être au plus proche de la réalité

� Les développeurs et recetteurs demandent à avoir des données les plus 

proches des données de Prod

Mais restaurer depuis la cartouche de sauvegarde prend du temps

(homme et machine)
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Cas N°4 : Anonymisation des données pour les tests

� Les tests ne peuvent plus être faits sur des données réelles

� Elles doivent être anonymisées.

� Traitement long et consommateur de ressources

• Besoin d’avoir des données qui ne bougent pas pendant longtemps

• Besoin de sauvegarder après anonymisation pour recharger la base de tests
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Des besoins de disponibilité croissants

Comment gagner du temps sur ces opérations, 

Tout en garantissant une disponibilité maximale de la Production ?

La technologie FlashCopy est une solution

9



Université IBM i

22 et 23 mai 2019

Comment la technologie FlashCopy 

peut elle aider ?
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Le FlashCopy

� Fonction apportée par les baies de disques externes

� Tous les disques du serveur sont virtuels

� Création « instantanée » de disques clones

• Les nouveaux disques sont disponibles 

immédiatement

• Avec ou sans copie des données

(Besoin de moins de volume)

• Jusqu’à 256 clonages

• Possible de cloner en cascade
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� IBM Storwize Family (V3700/V50xx/V7000)

� IBM SAN Volume Controller (SVC) 

� IBM FlashSystem (FS9100, V9000) 

� IBM System Storage* (DS8xxx) :

� xxx
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Le FlashCopy
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Les disques virtuels de production sont définis, et utilisés
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Les disques clones sont définis sur la base des disques de Production

- Même nombre, mêmes caractéristiques

- Ils ne contiennent aucune données au moment de la création

Le FlashCopy
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FlashCopy
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Lors du démarrage de la fonction FlashCopy

- Les nouveaux disques deviennent utilisables par une partition

- L’espace occupé contient les modifications uniquement

FlashCopy

Le FlashCopy
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Il est possible de créer d’autres disques clones

- FlashCopy démarré à un autre moment, pour un autre jeu de données

- ils seront affectés à une autre partition

Le FlashCopy
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FlashCopy
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Le FlashCopy peut être défini en 

- No Copy ou Space Efficient : Seules les modifications sont écrites

- Copy : Toutes les données seront copiées en tâche de fond par la baie 

Le FlashCopy
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FlashCopy
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Quand toutes les données ont été copiées, le lien FlashCopy peut être retiré

- Les disques deviennent indépendants 

Le FlashCopy
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FlashCopy
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Il est possible de définir du FlashCopy en cascade

Le FlashCopy
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FlashCopy
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2 façons de voir le résultat

� Du point de vue du serveur

• Les disques source ont été copiés complètement et instantanément

• Les disques cible sont disponibles et utilisables immédiatement

• L’original et le clone sont complètement indépendants dés le début.

� Du point de vue de la baie de disques

• Aucune donnée n’est copiée réellement

• Une structure interne logique a été créée dans la baie

• La baie ne va écrire réellement sur disque que les différences écrites par le serveur 
original ou par le serveur clone.

• L’espace disque réellement utilisé pour les disques clone est relativement faible (en 
général entre 5% et 15% sur les premières 24h)
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Comment utiliser les disques « Clone »

� Avec les systèmes ouverts (Windows, Linux, Unix, …)

• Chaque disque est indépendant et autonome

• Un disque clone unique peut être affecté à un autre serveur (avec le même OS) et être 
utilisé directement

� Avec l’IBM i

• L’espace adressable unique ne permet pas de séparer les disques. Ils doivent être 
considérés comme un seul bloc

• iASP

– L’iASP dans son intégralité peut être affecté à une autre partition en cluster (configuration 
initiale nécessaire)

• Système complet

– La seule possibilité est d’affecter tous les disques à une nouvelle partition

– Impossible de présenter ces disques clones à une partition déjà démarrée
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Fonctionnement avec l’IBM i

FlashCopy 

LPAR de 

Production

LTO

VTL

RAM

logs , 

Historiques

LPAR 

Clone

DWH

BI

Sauvegardes
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Comment utiliser cette technologie
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� Manuellement

• Configurer la fonction FlashCopy pour obtenir un

clone des disques de production

• Configurer la partition Clone

• Démarrer le Flashcopy via l’interface de la Storwise

• Démarrer la partition clone manuellement

• Modifier la configuration système de la partition clone si nécessaire

� Utilisation

• Copie de sécurité avant changement de version

• Réaliser un test ponctuel
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Comment utiliser cette technologie
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� Manuellement

� Facile et rapide à mettre en œuvre 

� Utilisation simple

� Entièrement manuel

� Peu de cas d’utilisation réelle
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Comment utiliser cette technologie
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� Automatiquement

• Développer quelques programmes pour 

– Se connecter en ssh à la Storwise et la HMC

– Automatiser le démarrage à l’heure souhaitée

• Préparer la config à l’avance sur la Prod

• Modifier le QSTRUP pour démarrer les fonctions 

suivant le N° de partition 

� Utilisation

• Réaliser des sauvegardes automatiquement

• Préparer une partition de test
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Comment utiliser cette technologie
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� Automatiquement

� Utilisable pour beaucoup de fonctions

� Automatisable

� Peu complexe à développer et mettre en œuvre 

� Pas ou peu de retour

� Détection des erreurs et analyse relativement compliquées

� Pas d’historiques, sauf à réaliser beaucoup de développements

� Suivi des évolutions de version
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Comment utiliser cette technologie
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� Professionnellement

• Remontée des informations sur la partition de prod

– Suivi complet de toutes les étapes

– Identification facile des erreurs ou blocages

– Conservation de l’historique

• Faciliter l’analyse des problèmes avec des messages 

explicites et faciles à trouver

• Permettre de réaliser plusieurs fonctions différentes

via un paramétrage, sans programmation

� Utilisation

• Tous type d’utilisation
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Comment utiliser cette technologie
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� Professionnellement
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Que fait le produit ? 
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Démo en direct
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Démo en direct
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Les points forts de « Flash for i »

� Très simple et rapide à installer

� Système de log interne permettant d’avoir les détails de ce qui est réalisé

� Transfert de la partition clone vers la Prod

• Des données de BRMS

• Du log interne

• Du Log système

• Des JOBLOG

• 2 commandes permettent à l’utilisateur de transférer un bibliothèque ou un 

répertoire

� Toutes les opérations sont entièrement automatiques

� Utilisable directement sans programmations
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Ils font confiance à M81 et à ses partenaires dans 8 pays
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Fonctionnement interne du 

FlashCopy

(pour les amoureux de la technique)
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FlashCopy : Allocation dynamique
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Production

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 80 Go

CloneCapacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 0 Go

Démarrage du FlashCopy.

La structure du disque Clone est créée, mais elle ne contient aucune donnée

La partition Clone voit un disque de 80 Go

La taille réelle du disque Clone est de 0 Go (aucune donnée modifiée à ce stade)
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FlashCopy : Allocation dynamique
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Production

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 80 Go

CloneCapacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 0 Go

La partition Production demande à lire le secteur 43

- La donnée d’origine est lue et envoyé à la partition
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FlashCopy : Allocation dynamique
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Production

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 80 Go

CloneCapacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 0 Go

La partition Clone demande à lire le secteur 43

- Ce secteur est identique pour les 2 disques

- La donnée d’origine est lue et envoyé à la partition
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FlashCopy : Allocation dynamique
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Production

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c F e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 80 Go

Clone

d

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 1 Go

La partition Production demande à écrire sur le secteur 43

- La donnée d’origine est copiée dans le disque Clone

- La nouvelle donnée est inscrite sur le secteur d’origine

- Le secteur 43 est reconnu comme « secteur indépendant » pour les 2 disques



Université IBM i – 22 et 23 mai 2019

FlashCopy : Allocation dynamique
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Production

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c F e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 80 Go

Clone

d

Y

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 2 Go

La partition Clone demande à écrire sur le secteur 57

- La nouvelle donnée est inscrite sur le secteur du disque clone

- Le secteur 57 est reconnu comme « secteur indépendant » pour les 2 disques
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FlashCopy : Allocation dynamique
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Production

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c F e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 80 Go

Clone

d

Y

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 2 Go

Toutes les écritures ultérieures sur les « secteurs indépendants » seront faites 

par chaque partition sur son disque propre.
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FlashCopy : Allocation dynamique
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Production

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r s t

a b c F e f g h i j

k l m n o p q r s t

a M c d e f g h V j

k l m n o p q r s t

a b c d e f g h i j

k l m n o p q r W t

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 80 Go

Clone

P

d

b i

Q Y

S

Capacité :

Virtuelle = 80 Go

Réelle = 7 Go

Après un certain temps, tous les secteurs modifiés par l’une ou l’autre des partitions sont 

indépendants.

Les secteurs non modifiés sont toujours en un seul exemplaire.

La taille occupée par le disque clone correspond au nombre de « secteurs indépendants » 
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« M81 » ou galaxie de Bode 

A 12 millions d’années-lumière de la Terre 

Galaxie visible dans la constellation de la Grande Ourse

MERCI


