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Objectif de cette présentation

▪ Faire un point sur les possibilités offertes par les services SQL IFS, afin de pouvoir 
répondre à ce type de questions :  
• Quels sont les 5 plus gros fichiers sous le répertoire /home ?
• Quels sont les fichiers JSON du répertoire /pb auxquels on a accédé après le 1er octobre 2023 ?
• Quels sont les fichiers dans /tmp qui n'ont pas été utilisés depuis au moins 2 ans et comment les 

supprimer ?
• Quel est le nombre de fichiers et la taille globale de chaque répertoire de l'IFS ?
• Quels sont  les objets de mon répertoire sous /home dont je ne suis pas propriétaire et comment corriger 

le problème ?
• Quels sont les objets de /home/bourgeois qui ne sont pas en *PUBLIC *EXCLUDE et comment corriger le 

problème ?
• Quels sont les travaux qui ont un verrouillage ou une référence sur le répertoire /home/bourgeois ?
• Quels sont les fichiers JSON dans /pb qui contiennent "1984"
• Est-ce que les fichiers listefilms.json qui se trouvent dans 2 répertoires différents ont le même contenu ?
• Comment lire et décomposer un fichier JSON, XML ou CSV ?
• Comment copier un fichier IFS d'un répertoire à un autre ?
• Comment aller chercher un document sur le Web et l'ajouter à un répertoire IFS ?
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Agenda

▪ 1. Services SQL – Introduction

▪ 2. Services SQL et IFS

• Contenu de répertoires IFS

• Droits sur les répertoires et les fichiers IFS

• Références et verrouillages de fichiers IFS

• Renommage de fichiers IFS

• Partages NetServer

• Lecture et écriture de fichiers IFS (CSV, XML, JSON…)

▪ 3. Pour aller plus loin



1. Services SQL – Introduction
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Les services SQL

▪ Accès en SQL aux fonctions système de l'IBM i et de DB2 for i
• Alternative moderne et standard aux commandes CL et aux APIs

▪ Accessibles sous forme de vues, procédures et fonctions SQL dans les bibliothèques 
QSYS2, SYSTOOLS et SYSIBMADM

▪ Deux types :
• Services IBM i : https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=optimization-i-services

• Services DB2 for i : https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=optimization-db2-i-services

▪ Nouveaux services et évolution des services existants à chaque TR (Technology Refresh)

▪ Disponibles de base dans l'OS ou par mise à jour du groupe de PTFs DB2

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=optimization-i-services
https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=optimization-db2-i-services
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Services IBM i
▪ Sont classés en 18 catégories - https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=optimization-i-services

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=optimization-i-services
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Services IBM i – Comment les obtenir ? 

▪ Disponibles de base 
dans l'IBM i ou par 
mise à jour du groupe 
de PTFs DB2
• https://www.ibm.com/s

upport/pages/node/111
9123

https://www.ibm.com/support/pages/node/1119123
https://www.ibm.com/support/pages/node/1119123
https://www.ibm.com/support/pages/node/1119123
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Rappels SQL : la clause WITH

▪ La clause WITH permet de créer des CTE (Common Table Expression) :
• Caractéristiques

– Instruction SELECT pour définir dynamiquement un jeu de données temporaire en mémoire
– Est disponible le temps de la requête
– Plusieurs CTE possibles par requête
– Peuvent se référencer entre elles, dans l’ordre de leur déclaration

• Utilisation :
– Diviser une requête complexe en plusieurs étapes

– Amélioration de la lisibilité
– Réduction de l'usage de tables de travail
– Réutilisation d'ensembles de données au sein d'une requête

– SQL récursif

▪ Syntaxe :
WITH temp1 (z1, z2, z3) AS (SELECT c1, c2, c3 FROM t1 WHERE…),
     temp2              AS (SELECT z1, COUNT(*) AS nb FROM  
                     temp1 GROUP BY z1) 
SELECT * FROM temp2 ;
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Rappels SQL : exécution de  commandes CL en SQL

▪ 1. Procédure stockée QCMDEXC

• CALL QCMDEXC('commande_CL'))

• Appelable uniquement par CALL – Ne peut pas être utilisée dans un SELECT

▪ 2. Fonction scalaire (UDF) QCMDEXC

• Peut être utilisée dans un SELECT

• SELECT z1, QCMDEXC('commande_CL')), Z2... FROM ...

• La commande CL est exécutée pour chacune des lignes du SELECT

• Renvoie :

– 1 si la commande CL s'est bien exécutée

– -1 si une erreur s'est produite
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Dans les exemples qui suivent

▪ Dans ACS :

• Dans le but d'améliorer la lisibilité des requêtes dans le support de cours (en évitant de 
qualifier systématiquement les fonctions par QSYS2 ou SYSTOOLS) :

– SELECT … FROM TABLE(ifs_object_statistics(…)

 à la place de SELECT … FROM TABLE(qsys2.ifs_object_statistics(…))

– 1. J'ai utilisé la convention de nommage *SYS pour utiliser la LIBL (qui contient QSYS2) :

– 2. J'ai ajouté SYSTOOLS à la LIBL : 



Services SQL et IFS



12 Université IBM i – 7 novembre 2023

Services IFS

▪ https://www.ibm.com/docs/
fr/i/7.5?topic=services-ifs

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-ifs
https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-ifs
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Services IFS

Nom Bib Type Description

IFS_OBJECT_STATISTICS QSYS2 UDTF Liste et attributs des objets d'un répertoire de l'IFS (~RTVDIRINF)

IFS_OBJECT_PRIVILEGES QSYS2 UDTF Droits sur un objet de l'IFS (~DSPAUT)

IFS_OBJECT_LOCK_INFO QSYS2 UDTF Travaux qui référencent / verrouillent un objet de l'IFS

IFS_OBJECT_REFERENCES_INFO QSYS2 UDTF Références sur un objet de l'IFS

IFS_RENAME SYSTOOLS UDF Renommage d'un répertoire ou d'un fichier de l'IFS

IFS_JOB_INFO QSYS2 UDTF Objets IFS référencés par un travail

IFS_READ QSYS2 UDTF Lecture d'un fichier IFS – Retour en alpha, CCSID du job

IFS_READ_UTF8 QSYS2 UDTF Lecture d'un fichier IFS – Retour en Unicode UTF-8

IFS_READ_BINARY QSYS2 UDTF Lecture d'un fichier IFS – Retour en binaire

IFS_WRITE QSYS2 Procédure Ecriture d'un fichier dans l'IFS – Ecriture en alpha, CCSID du job

IFS_WRITE_UTF8 QSYS2 Procédure Ecriture d'un fichier dans l'IFS – Ecriture en alpha Unicode

IFS_WRITE_BINARY QSYS2 Procédure Ecriture d'un fichier dans l'IFS – Ecriture en binaire

SERVER_SHARE_INFO QSYS2 Vue Informations sur les partages Net Server

Objet IFS  = répertoire ou fichier de l'IFS
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1. Service IFS_OBJECT_STATISTICS

▪ Liste et attributs des objets d'un répertoire de l'IFS
▪ Documentation : https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.4?topic=services-ifs-object-statistics-table-function

▪ Fonction table (QSYS2)
      Syntaxe : 

▪ Retourne une table avec 88 colonnes

▪ Tous les types d'objet
▪ + les valeurs spéciales suivantes :

• *ALLDIR (tous les sous-répertoires)
• *ALLSTMF (tous les fichiers)
• *MBR (tous les membres des PF)
• *NOQDLS (exclure QDLS)
• *NOQOPT (exclure QOPT et QNTC)
• *NOQSYS (exclure QSYS)

~RTVDIRINF

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.4?topic=services-ifs-object-statistics-table-function
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IFS_OBJECT_STATISTICS
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IFS_OBJECT_STATISTICS
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IFS_OBJECT_STATISTICS
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IFS_OBJECT_STATISTICS
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IFS_OBJECT_STATISTICS

• 1  si OK
• -1 si erreur
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IFS_OBJECT_STATISTICS
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IFS_OBJECT_STATISTICS
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IFS_OBJECT_STATISTICS

• 1  si OK
• -1 si erreur
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IFS_OBJECT_STATISTICS
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2. Service IFS_OBJECT_PRIVILEGES

▪ Droits sur un objet de l'IFS

▪ Documentation : https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.4?topic=services-ifs-object-privileges-table-function

▪ Fonction table (QSYS2) – Syntaxe : 

▪ Retourne une table avec 17 colonnes

~DSPAUT

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.4?topic=services-ifs-object-privileges-table-function
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IFS_OBJECT_PRIVILEGES



26 Université IBM i – 7 novembre 2023

IFS_OBJECT_PRIVILEGES et IFS_OBJECT_STATISTICS 
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IFS_OBJECT_PRIVILEGES et IFS_OBJECT_STATISTICS 

• 1  si OK
• -1 si erreur
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3. Service IFS_OBJECT_REFERENCES_INFO

▪ Nombre de références sur un objet de l'IFS

▪ Documentation : https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-ifs-object-references-info-table-function

▪ Fonction table (QSYS2)

▪ Syntaxe : 
Retourne une 

table avec 17 ou 
42 colonnes 

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-ifs-object-references-info-table-function
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4. Service IFS_OBJECT_LOCK_INFO

▪ Travaux qui référencent / verrouillent un objet de l'IFS

▪ Documentation : https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-ifs-object-lock-info-table-function

▪ Fonction table (QSYS2)

▪ Syntaxe : Retourne une table 
avec 42 colonnes 

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-ifs-object-lock-info-table-function
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5. Service IFS_JOB_INFO

▪ Objets IFS référencés par un travail

▪ Documentation : https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.4?topic=services-ifs-job-info-table-function

▪ Fonction table (QSYS2)

▪ Syntaxe : Retourne une 
table avec 38 

colonnes 

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.4?topic=services-ifs-job-info-table-function
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6. Service SERVER_SHARE_INFO

▪ Informations sur les partages Net Server (fichier et imprimante)

▪ Documentation : https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-server-share-info-view

▪ Vue (dans QSYS2) – 12 colonnes

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-server-share-info-view
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7. Service IFS_RENAME

▪ Permet de renommer un objet de l'IFS

▪ Documentation : https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-ifs-rename-scalar-function

▪ Fonction scalaire (dans SYSTOOLS) – Syntaxe : 

Renvoie 0 si pas 
d'erreur, sinon le 
numéro d'erreur

Disponible le 17/11/2023

https://www.ibm.com/docs/fr/i/7.5?topic=services-ifs-rename-scalar-function
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Lecture et écriture de fichiers dans l'IFS

▪ 1. Fonctions SQL de lecture de fichiers dans l'IFS

• GET_BLOB_FROM_FILE  Retourne, en BLOB, le contenu d'un fichier IFS ou membre source

• GET_CLOB_FROM_FILE  Retourne, en CLOB, le contenu d'un fichier IFS ou membre source 

• GET_DBCLOB_FROM_FILE Retourne, en DBCLOB, le contenu d'un fichier IFS ou membre source

• GET_XML_FILE   Retourne, en BLOB, le contenu d'un fichier XML IFS ou membre source

• IFS_READ    Retourne, en alphanumérique EBCDIC, le contenu d'un fichier IFS 

• IFS_READ_BINARY   Retourne, en binaire, le contenu d'un fichier IFS

• IFS_READ_UTF8   Retourne, en alphanumérique UTF-8, le contenu d'un fichier IFS 

UDF

UDTF

• UDF (User Defined Function) :  fonction scalaire
• UDTF (User Defined Table Function) : fonction table
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Lecture de fichier IFS – Fonctions GET_xxx_FROM_FILE

▪ Syntaxe : GET_xxx_FROM_FILE (chemin_du_fichier, <entier>)
• Chemin du fichier :

– Constante ou variable
– /rep1/rep2/…/fichier.extension ou bibliothèque/fichier_source(membre_source)

• Entier
– Constante égale à 0 ou 1 – Pris en compte pour les membres source uniquement :

– 0 : les espaces sont renvoyés (valeur par défaut)
– 1 : les espaces sont supprimés

▪ Fonctions scalaires : renvoient un BLOB, CLOB ou DBCLOB locator → retournent le contenu du 
fichier en 1 seule ligne, 1 seule colonne
• BLOB : sans conversion du CCSID
• CLOB : dans le CCSID du job
• DBCLOB : dans le CCSID DBCS du job

▪ Doit être exécutée sous contrôle de validation
• Le locator est libéré lors du COMMIT ou ROLLBACK
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Lecture de fichier IFS – Fonctions GET_xxx_FROM_FILE

▪ Exemples
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Lecture de fichier IFS – Fonctions GET_xxx_FROM_FILE

▪ Exemples
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Lecture de fichier IFS – Fonctions GET_xxx_FROM_FILE

▪ Recherche de fichiers IFS

Fonctionnement 
identique avec des 
membres source
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Lecture de fichier IFS – Fonctions GET_xxx_FROM_FILE

▪ Comparaison de fichiers IFS

Fonctionnement 
identique avec des 
membres source



39 Université IBM i – 7 novembre 2023

Lecture de fichier IFS – Fonctions GET_xxx_FROM_FILE

▪ Lecture et décomposition d'un fichier JSON dans l'IFS
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Lecture de fichier IFS – Fonctions GET_xxx_FROM_FILE

▪ Lecture et décomposition d'un fichier JSON dans l'IFS
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Lecture de fichier IFS – Fonction GET_XML_FILE

▪ Syntaxe : GET_XML_FILE (chemin_du_fichier_XML)

• Chemin du fichier XML :

– Constante ou variable

– /rep1/rep2/…/fichier.xml ou 
bibliothèque/fichier_source(membre_source)

▪ Renvoie un BLOB locator → retourne le contenu du fichier en 1 seule ligne, 1 
seule colonne

▪ Convertit les données en UTF-8

▪ Doit être exécutée sous contrôle de validation

• Le locator est libéré lors du COMMIT ou ROLLBACK
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Lecture de fichier IFS – Fonction GET_XML_FILE

▪ Exemples



43 Université IBM i – 7 novembre 2023

Lecture de fichier IFS – Fonction GET_XML_FILE

▪ Exemples
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Lecture de fichier IFS – Services IFS_READ_xxx

▪ Syntaxe 

▪ Trois fonctions table :
• IFS_READ   Les données renvoyées sont converties en alphanumérique EBCDIC

• IFS_READ_BINARY  Les données renvoyées ne sont pas converties 

• IFS_READ_UTF8  Les données renvoyées sont converties en UTF-8

▪ PATH_NAME : chemin et nom du fichier (constante ou variable)

        (/rep1/rep2/…/fichier.extension)

Fonctions table (UDTF)
Les données sont renvoyées 
en une seule chaîne de 
caractères ou peuvent être 
scindées en plusieurs lignes 
(en fonction de la valeur du 
paramètre END_OF_LINE)
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Lecture de fichier IFS – Services IFS_READ_xxx

▪ Syntaxe 

▪ MAXIMUM_LINE_LENGTH  Nombre maximum de caractères par ligne (2 Go par défaut)
▪ END_OF_LINE    Le ou les caractères qui permettent d'indiquer la fin de ligne

• Valeurs spéciales : 
– ANY   N'importe quel caractère entre CR, CRLF, LF et LFCR (valeur par défaut pour  

    IFS_READ et IFS_READ_UTF8)
– CR, CRLF, LF, LFCR Retour chariot (CR – Carriage Return) / Saut de ligne (LF – Line Feed)
– NONE   Pas de caractère de fin de ligne (valeur par défaut pour IFS_READ_BINARY)
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Lecture de fichier IFS – Services IFS_READ_xxx

▪ Fonctions table : retournent une table avec 2 colonnes :

• LINE_NUMBER

– Pour les 3 fonctions INTEGER  Position relative de la ligne dans le fichier IFS

• LINE

– Si IFS_READ   CLOB (2 Go) Données du fichier, dans le CCSID du travail

– Si IFS_READ_BINARY BLOB (2 Go) Données du fichier, sans conversion

– Si IFS_READ_UTF8 CLOB (2 Go) Données du fichier, dans le CCSID 1208 (UTF-8)

▪ Ne nécessitent pas d'être sous contrôle de validation
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Lecture de fichier IFS – Services IFS_READ_xxx

▪ Exemples
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Lecture de fichier IFS – Services IFS_READ_xxx

▪ Exemple
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Lecture de fichier IFS – Services IFS_READ_xxx

▪ Recherche de fichiers IFS Alternative à l'utilisation 
de get_clob_from_file 
(cf page 37)



50 Université IBM i – 7 novembre 2023

Lecture de fichier IFS – Services IFS_READ_xxx

▪ Exemple
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La fonction table SPLIT de SYSTOOLS

▪ Permet de décomposer en lignes des éléments d'une liste séparés par un délimiteur

▪ Syntaxe

• INPUT_LIST  Chaîne contenant la liste des éléments à décomposer. Les éléments 
    doivent être séparés par le délimiteur

• DELIMITER  Chaîne contenant le séparateur

▪ Fonction table de SYSTOOLS – Retourne une table avec 2 colonnes :
• ORDINAL_POSITION INTEGER  Position relative de l'élément dans la chaîne à 

        décomposer
• ELEMENT   CLOB (2 Go) Valeur de l'élément 
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La fonction table SPLIT de SYSTOOLS

▪ Exemples : 
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Lecture de fichier IFS – Services IFS_READ_xxx

▪ Exemple
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Variables globales SQL

▪ Objets permanents (dans un schéma/bibliothèque) créés par l'instruction SQL CREATE VARIABLE

▪ Peut-être de tout type SQL (sauf ROWID et DATALINK)

▪ Le contenu est géré par job / connexion
• La même variable peut prendre différentes valeurs dans différents jobs / connexions

▪ Syntaxe

▪ Si non qualifiée par le nom du schéma :
• Création : créée dans le CURRENT SCHEMA

• Utilisation : recherche dans le CURRENT PATH

▪ Peut être utilisée dans les définitions des vues et des triggers 



55 Université IBM i – 7 novembre 2023

Lecture de fichier IFS – Services IFS_READ_xxx

Avec utilisation d'une 
variable globale et 

d'une vue
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▪ Syntaxe 

▪ Trois procédures :
• IFS_WRITE   Les données écrites sont converties en alphanumérique EBCDIC

• IFS_WRITE_BINARY Les données écrites ne sont pas converties 

• IFS_WRITE_UTF8  Les données écrites sont converties en UTF-8

▪ PATH_NAME : constante ou variable (/rep1/rep2/…/fichier.extension)

Ecriture de fichier IFS – Services IFS_WRITE_xxx
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▪ Syntaxe 

▪ LINE     Les données à écrire
• IFS_WRITE    - Une chaîne alphanumérique dans le CCSID du travail
• IFS_WRITE_BINARY   - Une chaîne en binaire
• IFS_WRITE_UTF8   - Une chaîne en UTF-8 

▪ FILE_CCSID    Le CCSID du fichier cible (si le fichier n'existe pas déjà)
• IFS_WRITE_UTF8  - Valeur par défaut : 1208
• IFS_WRITE   - Valeur par défaut : 0
• IFS_WRITE_BINARY  - Valeur par défaut : 0

Ecriture de fichier IFS – Services IFS_WRITE_xxx

Si FILE_CCSID = 0, le fichier sera créé avec le CCSID du travail
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▪ Syntaxe 

▪ OVERWRITE  Attribut de substitution
• APPEND   - Si le fichier existe déjà, les données sont ajoutées à la fin. S'il n'existe pas, il est créé. Valeur par défaut
• NONE   - Si le fichier existe déjà, erreur. S'il n'existe pas, il est créé
• REPLACE   - Si le fichier existe déjà, il est remplacé. S'il n'existe pas, il est créé 

▪ END_OF_LINE   Ajout de caractères de fin de ligne    
• CR, CRLF, LF, LFCR  - Retour chariot (CR – Carriage Return) / Saut de ligne (LF – Line Feed)

• La valeur par défaut est CRLF pour IFS_WRITE et IFS_WRITE_UTF8)

• NONE    - Pas de caractère de fin de ligne (valeur par défaut et pour IFS_WRITE_BINARY)

Ecriture de fichier IFS – Services IFS_WRITE_xxx
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Ecriture de fichier IFS – Services IFS_WRITE_xxx

▪ Exemple
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Ecriture de fichier IFS – Services IFS_WRITE_xxx

▪ Exemple

Le répertoire cible doit exister
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Ecriture de fichier IFS – Services IFS_WRITE_xxx

▪ Exemple
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Ecriture de fichier IFS – Services IFS_WRITE_xxx

▪ Exemple
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Ecriture de fichier IFS – Services IFS_WRITE_xxx

▪ Exemple



3. Pour aller plus loin
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Services IBM i / DB2 – Où trouver des exemples ?

▪ 1. Dans ACS – Exécution de scripts SQL
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Services IBM i / DB2 – Où trouver des exemples ?

▪ 1. Dans ACS – Exécution de scripts SQL
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Services IBM i / DB2 – Où trouver des exemples ?

▪ 2. Dans l'assistant de création de Services Web avec IWS
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Services IBM i / DB2 – Où trouver des exemples ?

▪ 2. Dans l'assistant de création de Services Web avec IWS
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Services IBM i / DB2 – Où trouver des exemples ?

▪ 3. Dans IBM Navigator for i
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Services IBM i / DB2 – Où trouver des exemples ?

▪ 3. Dans IBM Navigator for i
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Services IBM i – Où trouver des exemples ?

▪ 4. En utilisant le service SERVICES_INFO
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Services IBM i – Où trouver des exemples ?

▪ 4. En utilisant le service SERVICES_INFO

Coller
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Services IBM i / DB2 – Où trouver des exemples ?

▪ 5. Sur le site Web IBM i Technology Update
• https://www.ibm.com/support/pages/node/1119129/

https://www.ibm.com/support/pages/node/1119129/
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Services IBM i / DB2 – Où trouver des exemples

▪ 5. Sur le site Web IBM i 
Technology Update
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Services IBM i / DB2 – Où trouver des exemples

▪ 5. Sur le site Web IBM i Technology Update
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Si vous avez besoin de formation

▪ Workshops IBM de 4 heures
• SQL – Nouveautés 7.1 à 7.5

• SQL avancé – DDL (Data Definition Language)

• SQL avancé – DML (Data Manipulation Language)

• SQL – XML et JSON

• SQL – Consommation de Services Web REST

• Création de Services Web sous IBM i avec IWS (3 workshops)

• RPG Full Free et nouveautés 7.1 à 7.5

• RDi (2 workshops)

▪ Peuvent être financés avec vos vouchers, sinon facturables
• Pour connaître votre éligibilité aux vouchers, merci de me contacter 

(pbourgeois@fr.ibm.com)

mailto:pbourgeois@fr.ibm.com
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