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APIs et Services Web – Introduction
 APIs et Web Service

• Présentation et intérêt

• SOAP vs REST

• Règles d’utilisation REST

• Consommation de services Web
● En RPG
● En SQL

• Exposition
● Exemple avec le serveur intégré
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Présentation



APIs et Services Web – Introduction

 APIs

– Interface de programmation applicative
● Ensemble normalisé de fonctions, méthodes qui sert de façade 

à un logiciel pour offrir ses services à d’autres logiciels
● Clairement délimitée, c’est une porte d’accès à une 

fonctionnalité qui permet de cacher les détails de la mise en 
œuvre

● La façon la plus simple d’envoyer une demande et de recevoir 
une réponse entre 2 logiciels
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 Utilisations

– SOA

– Bibliothèque (framework)

– Utilisation des API du système par exemple les APIs d’extraction 
d'infos job (API QUSRJOBI)
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APIs et Services Web – Introduction 
 Services Web définitions

– Un web service est une interface entre 2 logiciels qui interagissent 
grâce à des protocoles standards (Http, Json, XML…)

– C’est un moyen rapide pour distribuer de l’information (accès direct 
par internet)

– Un service web est identifié par une URI(Uniform Ressource 
Identifier)

– Ses interfaces publiques sont définies.  

– Permet le dialogue indépendamment des plateformes 
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APIs et Services Web – Introduction 
 Intérêt des Services Web

– Interopérabilité car ils utilisent les standards Http, XML, Json pour 
transférer les données

● Normalisés 
● Les applications clientes accèdent aux informations de manière 

automatique
● Langages et protocoles indépendants des plateformes

– La meilleure façon de partager des informations, des fonctionnalités

– Permettent de réduire le temps de réalisation avec l’utilisation de 
services déjà existants
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APIs et Services Web – Introduction 
 Caractéristiques des services Web

– Accessible via le réseau 

– Dispose d’une interface publique  

– Communique en utilisant des messages XML, JSON transportés 
par Http

– L’utilisateur de service n’est pas obligé de connaître le fournisseur 
du service
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APIs et Services Web – Introduction 
 SOAP vs REST

– SOAP (Simple Object Access Protocole)
● SOAP est donc un protocole
●  Étroitement lié au serveur par WSDL (Web Services 

Description Language) qui indique comment utiliser le service, 
c’est une sorte de contrat formel qui définit l’interface que le 
service Web offre.

● Si une modification est effectuée sur le serveur, il peut être 
nécessaire d’effectuer une mise à jour du client

● SOAP est une enveloppe
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APIs et Services Web – Introduction 
 SOAP vs REST

– REST (Representational State Transfer)
● REST est une architecture
● C’est une ensemble de conventions, ce n’est pas une  

technologie à part entière
● Utilise les spécifications originelles du protocole Http
● Pas de surcouche comme avec SOAP
● REST est une carte postale 
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APIs et Services Web – Introduction 
 Règles d’utilisation de REST

– l’URI (Uniform Ressource Identifier) comme identifiant des 
ressources

● Une application doit construire ses URI (et donc URL) de 
manière précise et explicite

● Prise en compte de la hiérarchie des ressources et de la 
sémantique des URL

● En construisant correctement les URI, on peut hiérarchiser, trier 
et donc améliorer la compréhension du système 
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APIs et Services Web – Introduction 
 REST règles d’utilisation

– Les verbes HTTP comme identifiant des opérations
● Utiliser les verbes existants en HTTP 
● 4 opérations possibles (Create Read Update Delete)
● En HTTP les verbes correspondants

– Create  Post⇒
– Read  Get⇒
– Update  Put⇒
– Delete  Delete⇒
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APIs et Services Web – Introduction  
 REST règles d’utilisation

– Créer un producteur
● Non : GET http://ventedevins.com/producteur/create

Oui : POST http://ventedevins.com/producteur

– Aficher
● Non : GET http://ventedevins.com/producteur/voir/87

Oui : GET http://ventedevins.com/producteur/87

– Mettre à jour
● Non : POST http://ventedevins.com/producteur/editer/87

Oui : PUT http://ventedevins.com/producteur/87

– Supprimer
● Non : GET http://ventedevins.com/producteur/87/delete

Oui : DELETE http://ventedevins.com/producteur/87



APIs et Services Web – Introduction 
 REST les règles d’utilisation

– Les réponses HTTP comme représentation des ressources
● La réponse envoyée n’est pas une ressource, c’est sa 

représentation
● Une ressource peut avoir plusieurs représentations sous 

différents formats (XML, CSV, JSON…)
● Le client définit le format de réponse qu’il souhaite via l’entête 

Accept
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Consommer des Web services



APIs et Services Web – Introduction  
 Consommation de service web en RPG utilisation de l’API Watson : 

“translate”
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APIs et Services Web – Introduction  
 Cette API, appelée depuis un navigateur, retourne un texte (par défaut)
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APIs et Services Web – Introduction  
 Cette API, appelée depuis un RPG, peut retourner un  texte dans un 

DSPF
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APIs et Services Web – Introduction  
 La consommation d’un service web de type SOAP

– C‘est par une  commande Shell que nous allons construire des 
applications ILE appelant des Services Web  (WSDL2RPG.sh):

●  A partir d’un fichier WSDL (Web Service Definition Language) 
cet outil génère :

– Un stub C (programme C contenant des méthodes pour 
appeler le Service Web)

– Des procédures ILE RPG qui encapsulent ces méthodes  
pour en faire un stub RPG

– Un paramètre permet de créer le programme de service qui 
contiendra les procédures RPG
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APIs et Services Web – Introduction  
● L'exemple (SOAP) fourni par IBM est basé sur le service ConvertTemp  

automatiquement créé lors de la création du serveur d'application

Adresse http://MonIBMi:2001/HTTPAdmin (Attention à la casse) 
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APIs et Services Web – Introduction  
 En RPG :

– Récupérez le fichier de définition (WSDL)

– Il faut générer le “stub” (le programme qui fera l’interface entre Axis et notre RPG) en 
utilisant WSDL2RPG.sh à partir de STRQSH

– il se trouve dans QIBM/ProdData/OS/WebServices/V1/Client/bin
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 En RPG :

–

–

–

–

–

● -o/monrépertoire indique un répertoire de sortie
● -s demande la création d'un programme de service dans la 

bibliothèque MABIB ici TSTCONV dans la bibliothèque MG.
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APIs et Services Web – Introduction 
 Ceci va générer du RPG :
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ConvertTempServices.CL le CL de création du *SRVPGM

ConvertTempServices.rpgleinc fichier à inclure (dans votre programme)

ConvertTempServices.rpgle le code d'invoquation du web service 
(*SRVPGM)

ConvertTempServices_util.rpgleinc fichier à inclure (dans le source suivant)

ConvertTempServices_util.rpgle divers utilitaires

ConvertTempServices__xsdtypes.rpgleinc différents types de données standards



APIs et Services Web – Introduction 
● le fichier de référence est le xxxxxxxxServices.rpgleinc 

(ConvertTempServices.rpgleinc) où xxxxxxxx représentant le nom du service tel 

que défini qui contient les définitions dont vous avez besoin, et qu'il faut inclure 

dans votre code :

– stub_create_xxxxxxxxServices (avant stub_create_xxxxxxxxPortType)
  pour initialiser la connexion

– stub_destroy_xxxxxxxxServices (avant stub_destroy_xxxxxxxxPortType)
  pour clore la connexion

– stub_op_xxxxxxxx0 (le chiffre 0 en plus à chaque opération) 
   pour lancer le service correspondant.
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 En RPG l'équivalent du test suivant (sur ConvertTemp) :
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APIs et Services Web – Introduction  
 Dans Rdi la fenêtre structure affiche suite au /copy

● Les paramètres sont des DS avec 2 sous-zones en 

particulier :

● IsNil booléen indique la nullité ou pas

● Value soit la valeur elle même

● Il faut ensuite linker tout ceci

● crtpgm pgm(mg/TstWSDL) bndsrvpgm(mg/tstconv)

● Programme TSTWSDL créé dans la bibliothèque MG
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APIs et Services Web – Introduction  
 Certains services attendent des paramètres plus simples
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APIs et Services Web – Introduction  
 Pour les services REST IBM propose d’utiliser directement les Api Axis comme 

alternative aux fonctions httpgetclob/blob

– Il vous faudra 
● 7.3: SI60805, SI60808 

● 7.2: SI60806, SI60809

● 7.1: SI60807, SI60810

– Ces APIs Axis permettent, dans le cas d’un protocole SOAP, de manipuler des  
fichiers attachés
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APIs et Services Web – Introduction  
 Et vous pourrez utiliser :

● axiscTransportCreate crée le transport (la connexion)
●  axiscTransportSetProperty permet d'indiquer des propriétés, comme 

– le niveau de protocole HTTP
– la méthode (POST, GET, ...)

● axiscTransportFlush active (lance) la requête
● axiscTransportGetProperty récupère une propriété (comme le Statut 

HTTP)
● axiscTransportReceive lit la donnée
● axiscTransportDestroy clôt la connexion
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APIs et Services Web – Introduction  
 La consommation de services web  avec SQL

– Grâce aux fonctions SQL intégrées
● HttpGetBlob/Clob
● HttpPutBlob/Clob
● HttpPostBlob/Clob
● HttpDeleteBlob/Clob

– Ainsi qu’aux fonctions d’encodage/décodage
● UrlEncode/Urldecode
● Base64Encode/Base64Decode limité à 4K
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APIs et Services Web – Introduction  
 Exemple avec interrogation des données à Nantes

– https://data.nantes.fr/donnees/

35



APIs et Services Web – Introduction  
 Retrouver la liste des associations
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APIs et Services Web – Introduction  
 Description du fichier XML que nous allons recevoir par SQL:
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APIs et Services Web – Introduction  
 Par SQL nous allons récupérer ces infos à l’aide de HttpGetClob avec 

l’adresse récupérée sur le site
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APIs et Services Web – Introduction  
 La liste des noms d’associations et le libellé de leur activité
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APIs et Services Web – Introduction  
 Par SQL nous allons récupérer ces mêmes infos à l’aide de HttpGetClob 

 cette fois en récupérant les données au format Json
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Exposer un Service



APIs et Services Web – Introduction  
 Exposer un service

– Utilisation du serveur de web service intégré
● Il va créer l’interface java nécessaire à partir de notre 

programme grâce au PCML (langage de description de 
programme)

● Adresse :  http://<MonIBMi>:2001/HTTPAdmin/
● Attention c’est sensible à la casse
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APIs et Services Web – Introduction  
 Programme RPG à exposer
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APIs et Services Web – Introduction  
 Utilisation du serveur intégré
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APIs et Services Web – Introduction  
 Déploiement d’un programme RPG compilé avec 

PGMINFO(*PCML:*MODULE) 
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 Indiquer le nom public du service
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APIs et Services Web – Introduction  
 Indiquer l'URL permettant de le reconnaître

– /chemin/{variable} dans le cas d'une transmission de paramètre 
dans le PATH (PATH_PARAM) 
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APIs et Services Web – Introduction  
 Préciser le sens d’utilisation des paramètres
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APIs et Services Web – Introduction  
 Ensuite préciser 

– la méthode (GET | POST | PUT |DELETE))

– la manière de renseigner les paramètres en entrée
● *QUERY_PARAM

les paramètres sont transmis dans l'URL sous la forme ?
param1=valeur1&param2=valeur2

● *PATH_PARAM
les paramètres sont transmis dans l'URL sous la forme /chemin/valeur, l'URL vue plus haut 
-> /chemin/{param1} définit le nom du paramètre

● *FORM_PARAM
les paramètres sont transmis dans un formulaire contenant une zone de formulaire nommé 
param1 <input name="param1" type="text">

● *COOKIE_PARAM
les paramètres sont transmis sous forme de cookies (param1=valeur1)

●
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APIs et Services Web – Introduction  
 Ensuite préciser 

– *HEADER_PARAM
les paramètres sont transmis dans l'entête HTTP sous la forme param1=valeur1

– *MATRIX_PARAM
les paramètres sont transmis dans l'URL sous la forme ;param1=valeur1;param2=valeur2

● Ces paramètres peuvent avoir plusieurs valeurs;param1=valeur1,valeur1bis;param2=valeur2

– *NONE
les paramètres sont transmis en tant que structure (XML ou JSON) dans le corps (Body)
<param1>
  <zone1>valeur</zone1>
  <zone2>valeur</zone2>
</param1> 
un seul paramètre peut être transmis via cette méthode

– dans tous les cas, Indiquez à quel paramètre RPG correspond param1 (ici numprod)
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APIs et Services Web – Introduction  
 Indiquer à quel paramètre RPG correspond le param en entrée 
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APIs et Services Web – Introduction  
 Indiquer le profil utilisateur qui lancera le programme

– il doit s'agir d'un profil avec un mot de passe (*NONE provoquera 
une erreur), et qui a des droits sur le programme.

– Possibilité d’utiliser un profil utilisateur dynamique avec une 
authentification Apache pour appeler le PGM
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 Indiquer la liste des bibliothèques à utiliser
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APIs et Services Web – Introduction  
 Le service apparaît à la fin du déploiement dans la liste

– properties, permet de changer le profil ou d'éditer le fichier WSDL
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 Appel du service
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APIs et Services Web – Introduction  
 PTF pour pouvoir redéployer un service (sans avoir besoin de le 

désinstaller avant) 

– V7R2M0 : SI67402 + SI67429

– V7R3M0 : SI67401 + SI67430
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 Version initiale 3 paramètres
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APIs et Services Web – Introduction  
 Version modifiée 2 paramètres
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APIs et Services Web – Introduction  

Des questions ?

59



Merci de votre attention

N’oubliez pas de remplir 
le questionnaire 
de satisfaction !
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