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Les objectifs de cette session

▪ Cette session a pour objectifs :

• 1. De vous présenter comment l'IA générative peut aider les développeurs IBM i dans leur 
quotidien
– Dans les domaines du développement de code et de la modernisation d'applications IBM i
– Par mon retour d'expérience (entre le 29/09 et le 05/10 2023) :

– Sur des tests d'IA générative en CL, RPG, DDS, SQL…
– Sur les assistants au développement de code

• 2. D'ouvrir la discussion et le débat sur ce sujet d'actualité

▪ Note : seul le thème "Développement et modernisation d'applications IBM i" sera 
traité. L'IA générative peut également être utilisée :
• En IT dans l'exploitation, la sécurité, la gestion d'incidents, l'automatisation, la maintenance, 

le support… 
• Et bien sûr dans tous les domaines métier des différents secteurs d'activité des entreprises
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Agenda

▪ 1. Introduction à l'IA générative

▪ 2. Utilisation de l'IA générative pour les tâches de développement / modernisation 
sous IBM i
• Comparaison des chatbots d'IA générative pour du code IBM i
• Exemples

– Génération de code
– Débogage de code
– Conversion de code
– Re-engineering de code
– Explication de code

▪ 3. Assistants d'IA générative dans les outils de développement (Code Assistant)
• Les outils d'IA pour RDi et VS Code for i
• IBM watsonx Code Assistant



1. Introduction
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IA générative

▪ L'IA générative est une catégorie d'IA permettant de générer des contenus 
(textes, images, vidéos, musique, code informatique…), à partir de modèles, et 
en réponse à des invites (prompts)

▪ Les modèles sont de 2 types :
• LLM (Large Language Model)

– Modèles de langage de grande envergure, qui sont entraînés pour comprendre et 
générer du texte dans une langue naturelle, de manière cohérente et contextuelle
– Exemple : GPT (Generative Pretrained Transformer) d'OpenAI

• FM (Foundation Model)
– Des LLM affinés/spécialisés pour générer différents types de données (texte, audio, 

images, vidéo…) et qui servent de fondation pour construire des applications d'IA
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IA générative – Génération de code informatique  

▪ Une évolution (inexorable ?) des 

 pratiques de développement

▪ A aujourd'hui il n'existe pas encore d'outil IBM d'IA générative permettant 
d'assister les développeurs RPG/COBOL sur IBM i
• Mais il en existe un depuis le 26/10/2023 pour l'IBM z (Watsonx Code Assistant for z)

Source : GARTNER – Emerging Tech: Generative AI Code Assistants Are Becoming Essential to Developer Experience 
https://www.gartner.com/en/documents/4348899

https://www.gartner.com/en/documents/4348899
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IA générative – Modernisation des applications

▪ L'IA générative peut (pourrait, pourra ?) apporter des gains de productivité 
dans plusieurs domaines de la modernisation des applications

▪ Par exemple, pour l'IBM i :
Génération de code Conversion de code Reverse-engineering Autres

• CL, RPG, COBOL, C, C++
• Java, PHP, Python…
• DDS (PF, LF, DSPF, PRTF)
• SQL (DDL, DML, SQL/PSM…)

• UI
✓ Génération du code à partir d'images
✓ Recommandations d'agencement/flux à 

partir de scénarios utilisateur

• Détection et correction de bugs

• Complétion de code en temps réel

• DDS (PF/LF) → SQL

• Non Unicode → Unicode

• RPG Fixe, RPG III → RPG Full Free

• Code L4G → RPG Full Free

• RPG → Java, PHP, Python…

• COBOL → Java, PHP, Python

• DSPF → HTML/CSS/JS

• Modularisation du code
✓ Extraction des règles métier
✓ Monolithique vers services

• Restructuration du code

• Code source à partir des 
objets

✓ DDL à partir des objets DB2
✓ Source RPG, COBOL… à 

partir de l'exécution des 
programmes

• Explication du code

• Documentation

• Cartographie des applications

• Création des références croisées

• Découverte du modèle relationnel

• Détection du code mort

• Création de scénarios de test

• Anonymisation de données

• etc.



8 Université IBM i – 7 novembre 2023

▪ 1. Chatbots
• Bard (Google)

• BingAI (Microsoft)

• ChatGPT (OpenAI)

• Chatsonic (Writesonic)

• Claude 2 (Anthropic) (US et UK)

• Grok (X) (pas encore dispo)

• HuggingChat (Hugging Face)

• Jasper (Open Source)

• Perplexity AI (Perplexity)

• YouChat (You)

• . . .

▪ 2. Assistants au développement

• Bito (Bito)

• CodeWhisperer (Amazon)

• CoPilot (GitHub et OpenAI)

• Replit (Replit)

• Tabnine (Tabnine)

• Watsonx Code Assistant (IBM)

• . . .

• Intégration des chatbots dans les 
outils de développement

IA générative – Outils pour la modernisation applicative



2. Utilisation de l'IA générative pour 
les tâches de développement / 

modernisation sous IBM i
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Chatbots – Le prompt (invite)

▪ Prompt : la demande que vous allez soumettre au chatbot

▪ Quelques règles :
• 1. Assigner un rôle, une identité, une profession au chatbot :

– Tu es un expert IBM i

– Tu es un développeur en langage RPG sous IBM i

– Tu es un expert sur le système IBM i (appelé anciennement iSeries ou AS/400). Tu es également 
un développeur en langage RPG sur le système IBM i. Tu connais le RPG III, le RPG IV, le RPG 
Free-Format et le RPG Full Free. Pour les programmes en RPG Full Free que tu vas créer, tu 
indiqueras toujours **FREE en première ligne

• 2. Être précis dans la demande (fournir un maximum de contexte et de détails) :
– Peux-tu écrire un programme en langage RPG Full Free, sans utiliser de procédure, qui affiche 

"Bonjour" à l'écran avec l'instruction DSPLY ?

– Plutôt que "Peux-tu écrire un programme RPG qui affiche "Bonjour" à l'écran ?"
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Chatbots – Le prompt (invite)

▪ Quelques règles (suite) :
• 3. Effectuer des requêtes à la chaîne :

– Après avoir demandé : Peux-tu écrire un programme en langage RPG Full Free, sans 
procédure, qui affiche "Bonjour" à l'écran avec l'instruction DSPLY ?

   si le résultat obtenu n'est pas correct (parce que par exemple il manque une instruction de 
fin de programme), enchaîner avec une seconde requête :

– Ce programme ne fonctionne pas car il lui manque une instruction pour s'arrêter

• 4. Autres "conseils" :
– Donner un exemple de la réponse attendue

– Utiliser des verbes précis et à la forme affirmative

– Reformuler, reposer la question, dialoguer

– Utiliser des chatbots qui permettent de conserver le contexte pour éviter de le 
repréciser à chaque nouvelle demande



Comparaison des chatbots d'IA 
générative pour du code IBM i
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ChatGPT 3.5 – 1er programme simple – Test 1

SANS contexte
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ChatGPT 4.0 – 1er programme simple – Test 1

SANS contexte
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ChatGPT 3.5 – 1er programme simple – Test 2

AVEC contexte
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ChatGPT 4.0 – 1er programme simple – Test 2

AVEC contexte
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ChatGPT 3.5 – 1er programme simple – Test 3

SANS contexte
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ChatGPT 3.5 – 1er programme simple – Test 3

AVEC contexte
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ChatGPT 4.0 – 1er programme simple – Test 3

AVEC contexte
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Bing – 1er programme simple – Test 2
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Bing – 1er programme simple – Test 3
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Chatsonic – 1er programme simple – Test 2

Mais le test 3 (même programme 
en format fixe) a échoué
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You – 1er programme simple – Test 2 – En français
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You – 1er programme simple – Test 2 – En anglais

Mais le test 3 (même programme 
en format fixe) a échoué
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Perplexity AI – 1er programme simple – Test 2 

Mais le test 3 (même programme 
en format fixe) a échoué
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Bard – 1er programme simple – Test 2 

Idem si la 
demande 

est en 
anglais
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HuggingChat – 1er programme simple – Test 2

Idem si la 
demande 

est en 
anglais
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Pour la suite des tests

▪ Pour les tests qui vont suivre j'ai utilisé ChatGPT 4 
et j'ai sauvegardé le contexte global via la fonction 
"Instructions personnalisées"

Tu es un expert sur le système IBM i (appelé 
anciennement iSeries ou AS/400). Tu es également un 
développeur en langage RPG sur le système IBM i. Tu 
connais le RPG III, le RPG IV, le RPG Free-Format et le 
RPG Full Free. Pour les programmes en RPG Full Free que 
tu vas créer, tu indiqueras toujours **FREE en première 
ligne. Tu connais également le langage DDS (Data 
Description Specifications - Spécifications de Description 
des Données) sur le système IBM i, qui permet de créer 
des fichiers physiques (PF - Physical File), des fichiers 
logiques (LF - Logical File), des fichiers écran (DSPF - 
Display File) et des fichiers imprimante (PRTF - Printer 
File). Tu connais également le langage CL (Control 
Language) sur le système IBM i, ainsi que le langage SQL 
sur le système IBM i qui permet de créer et gérer des 
fichiers de la base de données DB2 for i (appelée 
également DB2/400).



Génération de code
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RPG Full Free – Lecture d'un fichier DB2 (natif)
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RPG Full Free – Lecture d'un fichier DB2 (SQL)
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RPG Fixe – Lecture d'un fichier DB2 (natif)

Mauvais 
colonnage

Manque 
EVAL
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RPG Fixe – Lecture d'un fichier DB2 (SQL)
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RPG Full Free – Génération de logique (1/2)
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RPG Full Free – Génération de logique (2/2)

: StartPos + 1

: StartPos + 1

Manque return ou *inlr = *on 
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RPG Full Free – Génération de logique (1/2)
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RPG Full Free – Génération de logique (2/2)

%int(len / 2)
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PF et LF
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DSPF
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DSPF – Génération de DDS à partir d'une image



41 Université IBM i – 7 novembre 2023

DSPF – Génération de DDS à partir d'une image
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CL
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SQL



44 Université IBM i – 7 novembre 2023

SQL



Débogage de code
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RPG Full Free – Exemple 1
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RPG Full Free – Exemple 2
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RPG Full Free – Exemple 3 (1/2)  
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RPG Full Free – Exemple 3 (1/2)  



Conversion de code
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DDS vers SQL (1/2)
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DDS vers SQL (2/2)



53 Université IBM i – 7 novembre 2023

RPG Fixe vers RPG Full Free
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RPG Full Free vers Java (1/2)
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RPG Full Free vers Java (2/2)
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RPG Full Free vers Python (1/2)
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RPG Full Free vers Python (2/2)



Re-engineering de code
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Renommage de variables

. . .



60 Université IBM i – 7 novembre 2023

Restructuration du code (1/2)
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Restructuration du code (2/2)



Explication de code
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Explication de code (1/2)

. . .



64 Université IBM i – 7 novembre 2023

Explication de code (2/2)



3. Assistants d'IA générative 
dans les outils de 

développement (Code Assistant)



66 Université IBM i – 7 novembre 2023

IA générative et IBM i – Les "Code Assistant"

▪ 1. Pour Eclipse / RDi

• Intégration de ChatGPT

• Assistants d'IA au codage

▪ 2. Pour Visual Studio

• Intégration de ChatGPT

• Assistants d'IA au codage

▪ 3. Solution IBM

• Watsonx Code Assistant



IA générative et IBM i
Les "Code Assistant"

1. Pour Eclipse / RDi
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a. Intégration de ChatGPT dans Eclipse / RDi

▪ 3 plugins

Version alpha

Version bêta

Version de production
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AI Chat for Eclipse and RDi (Remain Software)

▪ ChatGPT intégré dans RDi

▪ Site Web : https://remainsoftware.com/ai_chat_integration_for_rdi_and_eclipse

▪ Prérequis

• RDi 9.6 ou 9.8

• Une API Key OpenAI

1. Installation

https://remainsoftware.com/ai_chat_integration_for_rdi_and_eclipse
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AI Chat for Eclipse and RDi (Remain Software)

2. Configuration
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AI Chat for Eclipse and RDi (Remain Software)

3. Utilisation
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AI Chat for Eclipse and RDi (Remain Software)

3. Utilisation
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AI Chat for Eclipse and RDi (Remain Software)

▪ Les +
• S'intègre avec RDi

• 2 fonctionnalités : "AI Chat" et "Ask me about this"

▪ Les –
• Nécessite une API Key OpenAI

• ChatGPT 3.5-Turbo uniquement

• Prompt en anglais uniquement ?
– Erreur 400 si demande en français

• Assez lent, déconnexions fréquentes (read time out)

• Pas de fonctions de complétion de code, de documentation, d'optimisation, de 
débogage…
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b. Assistants d'IA au codage pour Eclipse

▪ 2 assistants

• aiXcoder

• Tabnine

▪ Pas de support des 
langages "traditionnels" 
IBM i (RPG, CL, COBOL, 
DDS) 

▪ Support des langages 
Java, Python…



IA générative et IBM i
Les "Code Assistant"

2. Pour VS Code
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a. Intégration de ChatGPT dans VS Code

▪ Des dizaines d'extensions disponibles (faire une recherche sur "Chat GPT ou "Code GPT")

▪ Pour certains d'entre eux : support partiel des langages traditionnels IBM i (RPG, COBOL, CL, DDS)

• Pas de suggestions (complétion) dans les éditeurs, mais des assistants dans les menus contextuels

. . .

Exemple : 
ChatGPT – Easy Code
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Exemple avec Chat GPT – Easy Code
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Exemple avec Chat GPT – Easy Code
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Exemple avec Chat GPT – Easy Code
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Exemple avec Chat GPT – Easy Code
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Exemple avec Chat GPT – Easy Code
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b. Assistants d'IA au codage pour VS Code

▪ Bito (Bito)

▪ CodeWhisperer (Amazon)

▪ Copilot (GitHub et OpenAI)

▪ Replit (Replit)

▪ Tabnine (Tabnine)

▪ . . .

▪ Je ne les ai pas tous testés, mais a priori aucun ne propose actuellement le 
support complet des langages RPG, COBOL, CL, DDS

• J'ai testé Copilot qui propose un support partiel
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Exemple avec GitHub Copilot
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Exemple avec GitHub Copilot
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Exemple avec GitHub Copilot
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Exemple avec GitHub Copilot



IBM watsonx Code Assistant
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L'offre IBM watsonx

▪ IBM watsonx : plateforme d'IA pour les entreprises

▪ Trois composants :
• watsonx.ai

– Studio (gestion des modèles, IA générative, Machine Learning)

• watsonx.data
– Magasin de données pour l'IA

• watsonx.governance
– Kits d'outils pour créer des flux d'IA

▪ Solutions IBM qui s'appuient sur l'IA générative de watsonx :
• Watsonx Orchestrate (automatisation des tâches et des processus des entreprises)

• Watsonx Assistant (création de chatbots)

• Watsonx Code Assistant (génération de code, conversion de code…)
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IBM watsonx Code Assistant
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IBM watsonx Code Assistant

▪ Site Web : https://www.ibm.com/products/watsonx-code-assistant

▪ Annonce du 26/10/2023, deux fonctionnalités :
– IBM watsonx Code Assistant for Ansible Lightspeed

– Assistant pour la génération et la compréhension de playbooks Ansible

– IBM watsonx Code Assistant for Z

– Cartographie applicative, références croisées, dépendances entre composants existants

– Restructuration (refactoring) du code COBOL, extraction des services métier

– Conversion des services COBOL en code Java optimisé pour z/OS, CICS, IMS et DB2

– Génération automatique des tests unitaires

▪ Dans le futur ?

• IBM watsonx Code Assistant for i ?

https://www.ibm.com/products/watsonx-code-assistant


A vous maintenant
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Qu'en pensez-vous ?

▪ Trouvez-vous un intérêt à l'IA générative pour le développement sous IBM i ?

▪ Seriez-vous intéressé par :

• Un assistant d'IA pour RDi ?

• Un assistant d'IA pour VS Code for i ?

• Une version "Watsonx Code Assistant for i" ?
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Pour terminer
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