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Généralités sur la 
réplicaton



Sondage

Quel pourcentage d’applications métier s’exécutent sur IBM i ?

Enquête HelpSystems 2017 effectuée sur plus de 650 entreprises réparties dans le monde.

72,7% des entreprises exécutent plus de la 
moitié de leurs applications métier sur IBM i



Sondage

Quelles sont vos principales préoccupations ?

Sécurité HA / 
Reprise 
après 

sinistre 

Modernisation 
des 

applications

Expertise
IBM i

Réduction
des coûts

Croissance 
des données

Analytique
/ BI

Conformité et 
réglementation

Accès mobile Migration 
d’applications 
vers le Cloud

Capacity 
planning

Outils de gestion 
des systèmes 

d'entreprise et 
gestion des SLA

Autres

Enquête HelpSystems 2017 effectuée sur plus de 650 entreprises réparties dans le monde.



Sondage

Enquête HelpSystems 2017 effectuée sur plus de 650 entreprises réparties dans le monde.

De quelle technologie disposez-vous pour un plan de reprise d’activité ? 

Haute Disponibilité

Restauration depuis une bande

Aucune

Données sauvegardées sur disque

Données sauvegardées chez un provider (Cloud)



Sondage

Enquête HelpSystems 2017 effectuée sur plus de 650 entreprises réparties dans le monde.

De quelle solution de Haute Disponibilité disposez-vous ?
Aucune

Autres



Synchrone

Asynchrone

Synchrone

Asynchrone

Les différentes réplications

Logicielle

Matérielle

Réplicaton
Synchrone :
- Meilleure disponibilité
- Dépendant de la latence

Asynchrone :
- Longues distances
- Délai de réplicaton



Hard (SAN / DAS)

IBM i (OS)

Applicatons

PROD

Hard (SAN / DAS)

IBM i (OS)

Applicatons

BACKUP

Réplicaton "synchrone"

ou asynchrone

Réplication logicielle



Système source Système cible

*FILE
CLIENTS

Client 1
Client 412
Client 1678
Client 45

*FILE
FACTURES

Facture 1
Facture 2
Facture 3
Facture 4
Facture 5
Facture 6

Réplication logicielle

Réplication complète via à la HA logicielle (ou restauration des données et resynchronisation)
La technologie s’appuie sur l’Audit Journal pour répliquer les objets et sur la journalisation (datas)

*FILE
CLIENTS

Client 1
Client 412
Client 1678
Client 45

*FILE
FACTURES

Facture 1
Facture 2
Facture 3
Facture 4
Facture 5
Facture 6

Client 666

Client 412

*PGM
COMPTA

*PGM
COMPTA

*PGM
COMPTA

Client 666



Réplicaton synchrone

ou asynchrone

Hard (SAN / DAS)

IBM i (OS)

Applicatons

PROD

Hard (SAN / DAS)

IBM i (OS)

Applicatons

BACKUP

PowerHA Geographic Mirroring



iASP source

Le système d’exploitation IBM i décompose les deux iASP en pages de 4 Ko.

iASP miroir

PowerHA Geographic Mirroring

ASP
Système

ASP
Système



iASP source iASP miroir

PowerHA Geographic Mirroring

Puis réplication des
pages modifiées
(blocs de 4 Ko)

ASP
Système

ASP
Système

Synchronisation complète



Hard (SAN)

IBM i (OS)

Applicatons

PROD

Hard (SAN)

IBM i (OS)

Applicatons

BACKUP

Réplicaton synchrone

ou asynchrone

PowerHA Metro Mirroring / Global Mirroring



iASP source iASP miroir

Les disques sont décomposés sur le SAN, en secteurs de 512 ou 520 octets (bytes)

PowerHA Metro Mirroring / Global Mirroring

ASP
Système

ASP
Système



iASP source iASP miroir

Synchronisation complète

PowerHA Metro Mirroring / Global Mirroring

ASP
Système

ASP
Système



iASP source iASP miroir

PowerHA Metro Mirroring / Global Mirroring

ASP
Système

ASP
Système

Puis, réplication des secteurs 
disque modifiés

(blocs de 512 Bytes)

Synchronisation complète



Les différentes réplications

Réplication basée
sur le stockage
(sector level)
Metro Mirroring ou
Global Mirroring

Réplication
basée sur l’OS
(logical page level)
Geographic Mirroring

Réplication
logicielle
(record level)

- Réplication basée sur la journalisation
- "Synchrone" ou asynchrone
- TCP/IP
- Indépendant de la technologie disques

- Réplication basée sur l’Operating System
- Synchrone ou asynchrone
- TCP/IP
- Indépendant de la technologie disques

- Réplication basée sur le stockage (SAN)
- Synchrone ou asynchrone
- Fibre Channel (FCP) ou TCP/IP
- Dépendant de la technologie disques
   (DS8000 / SVC / Storwize)



Généralités sur le SAN

Architecture traditionnelle en disques internes (DAS)

Power System

Extensions disque



Généralités sur le SAN

Storage Area Network (SAN), communément appelé : stockage externe

Power System

Storwize

SVC

DS8000

V9000

FlashSystem



Présentaton de 
PowerHA



Un peu d’histoire



Architecture PowerHA



LP 5770-HAS Solution Based Task Based Commandes

XSM

Gestion Cluster

Interfaces

Gestion Cluster

Interfaces

DSCLI
- Metro Mirror

- Global Mirror

- Flash Copy

Option 41 - HASR *

- Geographic Mirroring

- Disques et unités switchables

- Fonctions de page-tracking

- Super serveur iNETD (heart beating)

Copy Services

et ressources

permutables

Copy Services

et ressources

permutables

IBM i 7.2 / 7.3

- Technologie iASP

- Fonctions de Clustering (Device Domain, CRG …)

- Cluster Administrative Domain

Technologie 

de Clustering

Technologie 

de Clustering

(*) L’option High Availability Switchable Resources fait partie intégrante de PowerHA

Architecture logicielle PowerHA

Architecture de PowerHA SystemMirror for IBM i

1
4

2 2
3

2



Softs IBM i

Architecture de PowerHA SystemMirror for IBM i



Architecture de PowerHA SystemMirror for IBM i

Copy Services Spectrum Virtualize



Copy Services Spectrum Virtualize

Fonctions de Copy Services (Spectrum Virtualize)



Auxiliary Storage Pools (ASPs)



Auxiliary Storage Pools (ASPs)



ASP indépendant (iASP)

ASP indépendant (exemple sur une partition avec 76 disques) 



Auxiliary Storage Pools (ASPs)

Qu’est-ce qu’un iASP ?



PowerHA

Liste des objets non supportés en iASP

*AUTHLR *DDIR *IMGCLG *NWSD

*AUTL *DEVD *IPXD *PRDAVL

*CFGL *DOC *JOBSCD *PRDDFN

*CNNL *DSTMF *LIND *PRDLOD

*COSD *EDTD *MODD *RCT

*CRG *EXITRG *M36 *SOCKET

*CSPMAP *FLR *M36CFG *SSND

*CSPTBL *IGCSRT *NTBD *S36

*CTLD *IGCTBL *NWID *USRPRF

Objets pour lesquels on utlisera l’Admin Domain ou une autre technique



PowerHA

Objets supportés en iASP mais inopérants (à extraire)

*CLS

*JOBD

*JOBQ

*SBSD

*FILE (1)

(1) Fichier de type *DSPF lié à un sous-système (ex : QDSIGNON)



Considérations sur les iASP

Considérations à prendre en compte pour la migration en iASP
La majorité des modifcations apportées pour le support des applications dans un iASP sont des modifcations 
sur la gestion des travaux, elles ne touchent pas le code.



Migration vers iASP

Migration vers iASP



Propagation

Réplication

PowerHA

Réplication et propagation



PowerHA

Liste des objets sous contrôle du Cluster Administrative Domain

*ASPDEV *JOBD *NWSSTG *TAPDEV

*AUTL *NETA *OPTDEV *TCPA

*CLS *NWSCFG *PRTDEV *TRNLIN

*ENVVAR *NWSD *SBSD *USRPRF

*ETHLIN *NWSHDEV *SYSVAL

Ressources importantes à intégrer dans le Cluster Administrative Domain



Nœud de 
Production

Nœud 
secondaire

Clustering IBM i

Exécution de la 
procédure de 

Failover

Qu’est-ce que le Clustering ?

Que fait le Clustering ?
• Gestion du cluster (nodes, Admin Domain, CRG …)
• Fonctions de heartbeating (« battement de cœur »)
• Assure le switchover ou le failover



Nœud de 
Production

Nœud 
secondaire

QSECOFR

USER1

USER2

QSECOFR

USER1

USER2

USER3 USER3

USER4 USER4

USER5USER5

Qu’est-ce que le Cluster Administrative Domain ?

Cluster Administrative Domain



STRCLUNOD CLUSTER(CLUSTER) NODE(NODE)

STRCRG CLUSTER(CLUSTER) CRG(CRG)

ADDCADMRE CLUSTER(CLUSTER) ADMDMN(CAD) 
RESOURCE(USER1) RSCTYPE(*USRPRF) ATTRIBUTE(*ALL) 

CHGCRGPRI CLUSTER(CLUSTER) CRG(CRG)

Commandes CL (quelques exemples)

Administration PowerHA



Administration PowerHA

Interface 5250 (WRKCLU)

Clustering IBM i

PowerHA



Administration PowerHA

Navigator for i



Administration PowerHA

System i Navigator



Administration PowerHA

Etat de la réplication (côté IBM i)



Administration PowerHA

Etat de la réplication (côté IBM i)



Administration PowerHA

Etat de la réplication (côté SAN)



Diférences avec la HA 
sofware



Principales différences avec la HA logicielle



Sauvegardes HA logicielle

PROD BACKUP
BIB1 BIB2

BIB3 BIB4

BIB5 BIB6

BIB1 BIB2

BIB3 BIB4

BIB5 BIB6

BIB1 BIB2

BIB3 BIB4

BIB5 BIB6



Sauvegardes PowerHA
SYSBAS
PROD

iASP PROD iASP BACKUP SYSBAS
BACKUP

BIB1 BIB2

BIB3 BIB4

BIB5 BIB6

BIB1 BIB2

BIB3 BIB4

BIB5 BIB6

SYSBAS
FLASH1

iASP FLASH1 iASP FLASH2 SYSBAS
FLASH2

iASP FLASH1

BIB1 BIB2

BIB3 BIB4

BIB5 BIB6



Espace disque HA logicielle
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Production

40 x 100 GB (4 TB)

Backup

40 x 100 GB (4 TB = 100%)

Espace disque (exemple avec une partition de 4 TB)
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Espace disque HA logicielle
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Production Backup
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40 x 100 GB (4 TB) 20 x 200 GB (4 TB = 100%)

Espace disque (exemple avec une partition de 4 TB)



Espace disque HA logicielle
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40 x 100 GB (4 TB) 15 x 200 GB (3 TB = 75%)

Espace disque (exemple avec une partition de 4 TB)



4,0 TB

3,0 TB
50% 66%

Production Backup

Espace disque HA logicielle
Il n’y aucune vérifcation de  

l’espace disque par les logiciels de 
Haute Disponibilité



75%

4,0 TB

3,0 TB
100%

Production Backup

Espace disque HA logicielle
Il n’y aucune vérifcation de  

l’espace disque par les logiciels de 
Haute Disponibilité



4,0 TB

Production Backup

Espace disque PowerHA GeoMirror

95% mini
3,8 TB

95%
3,8 TB

Il ne peut pas y avoir plus de 5% 
de différence d’espace entre la 

Production et le Backup

Le nombre de pages utiles sur la 
Production sera identique à celui du 
Backup en réduisant l’espace utile
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40 x 100 GB (4 TB)

Backup

40 x 100 GB (4 TB = 100%)
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Espace disque PowerHA GeoMirror

Espace disque (exemple avec une partition de 4 TB)
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40 x 100 GB (4 TB)

Backup

38 x 100 GB (3,8 TB = 95%)
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Espace disque (exemple avec une partition de 4 TB)
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40 x 100 GB (4 TB) 20 x 200 GB (4 TB = 100%)

Espace disque PowerHA GeoMirror

Espace disque (exemple avec une partition de 4 TB)
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4,0 TB

Production Backup

L’espace disque doit 
impérativement être identique et 

de même structure

PowerHA Metro Mirroring / Global Mirroring

4,0 TB
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Disques iASP de Prod

Disques de l’iASP opérationnels sur la Prod



Disques iASP de Backup

Disques de l’iASP non opérationnels sur le Backup



Informatons complémentaires sur 
PowerHA



Fonctions avancées (iASP Assigner)
SYSBAS
PROD

iASP PROD iASP BACKUP SYSBAS
BACKUP

BIB1 BIB2

BIB3 BIB4

BIB5 BIB6

BIB1 BIB2

BIB3 BIB4

BIB5 BIB6

SYSBAS
PREPROD

iASP PREPRODiASP PREPROD

BIB1 BIB2

BIB3 BIB4

BIB5 BIB6

iASP BACKUP

192.168.1.10 192.168.1.11

192.168.1.12



Les éditions PowerHA
 PowerHA SystemMirror for i

Express
Edition

Standard 
Edition

Enterprise 
Edition

 Centralized cluster management

 Cluster resource management

 Centralized cluster confguration

 Automated cluster validation

 Cluster administrative domain

 Cluster device domain

 Integrated heartbeat

 Application monitoring

 IBM i event / error management

 Automated planned switch over

 Managed unplanned fail over

 Centralized Flash Copy

 LUN level switching

 Geographic Mirroring synchrone

 Geographic Mirroring asynchrone

 Multi-Site HA/DR management

 SVC / Storwize / DS8000 Metro Mirroring

 SVC / Storwize / DS8000 Global Mirroring

 Full-System DS8000 HyperSwap

 iASP DS8000 HyperSwap 
Fa

ux
 P

ow
er

HA
 !



Support de PowerHA

Support de PowerHA en fonction du stockage

Disques 
internes

HDD/SSD
DS8000

SVC
V840

V9000

V3700
V50x0
V7000

FlashSystems
840 / 900

XIV Autres

Geographic Mirroring
Metro Mirroring
Global Mirroring
Metro Global Mirror (MGM)
Multi-Target PPRC
LUN level switching
SVC split-cluster
FlashCopy
HyperSwap

1

1 – Non supporté sur V840 / V9000

2

2 – Non supporté sur V3700



Prix des licences PowerHA

Licence par cœur (P05/P10/P20) : 4 550,00 € avec maintenance 3 ans
Maintenance par cœur : 1 300,00 € les 3 années suivantes (années 4, 5 et 6)

Les licences peuvent se transférer sur les nouveaux serveurs

Licences PowerHA SystemMirror for i



Prix des licences PowerHA

Licences Spectrum Virtualize (Storwize V5010)
V5010 Full

V5010 (par foncton)

Licence toutes optons par 
troir (avec maintenance 3 
ans) :
- FlashCopy
- Remote Mirroring
- Easy Tier

Licences à la carte par troir 
(avec maintenance 3 ans) :
- FlashCopy
- Remote Mirroring

1 182,00 €

431,00€
ou 

862,00 €

Obligatoire pour PowerHA MetroMirror et GlobalMirror, optionnel pour PowerHA GeoMirror



Prix des licences PowerHA

Licences Spectrum Virtualize (Storwize V5020)
V5020 Full

V5020 (par foncton)

Licence toutes optons par 
troir (avec maintenance 3 
ans) :
- FlashCopy
- Remote Mirroring
- Easy Tier

Licences à la carte par troir 
(avec maintenance 3 ans) :
- FlashCopy
- Remote Mirroring

1 677,00 €

610,00 €
ou 

1 220,00 €

Obligatoire pour PowerHA MetroMirror et GlobalMirror, optionnel pour PowerHA GeoMirror



Prix des licences PowerHA

Licences Spectrum Virtualize (Storwize V5030)
V5030 Full

V5030 (par foncton)

Licence toutes optons par 
troir (avec maintenance 3 
ans) :
- FlashCopy
- Remote Mirroring
- Easy Tier

Licences à la carte par troir 
(avec maintenance 3 ans) :
- FlashCopy
- Remote Mirroring

3 364,00 €

1 222,00 €
ou 

2 244,00 €

Obligatoire pour PowerHA MetroMirror et GlobalMirror, optionnel pour PowerHA GeoMirror



Prix des licences PowerHA

Licences Spectrum Virtualize (SAN Volume Controller)

Obligatoire pour PowerHA MetroMirror et GlobalMirror, optionnel pour PowerHA GeoMirror

Exemple avec 10 TiB

33 230,00 €

SVC Full
Licence toutes optons par TiB 
(avec maintenance 3 ans) :
- FlashCopy
- Remote Mirroring
- Easy Tier



Bilan



Merci de votre atenton.

Des questons ?

Fabrice Joubaire – Architecte Systèmes – fjoubaire@eeveaggroup.com

© Constellaton – 199 bureaux de la Colline – 92213 SaintgCloud Cedex – (33) 01g58g75g79g00

mailto:fjoubaire@evea-group.com
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