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Présentation

▪ Nathanaël BONNET

• IBM i depuis 1999

• Expert IBM i

• Développement & intégration
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Agenda

▪ 1. Introduction
• Rappels

• Périmètre

▪ 2. Exemples de services applicatifs
• Manipulations d’objets : Data Area, Data Queue

• Accès aux spools

• Exécution de commande CL

• Intégration dans vos programmes

▪ 3. Exemples de services utiles dans la gestion des développements
• Pour vos développements ILE

• Pour vos analyses d’impact
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Services SQL

▪ Permettent d’accéder à des informations système
• Souvent similaire à 

– Des commandes CL

– Des APIs

▪ Fournis par IBM
• Livrés par les versions + TR

• Maintenus par PTF

• Sous plusieurs formes
– Tables, vues, fonctions scalaires, fonctions tables, procédures

▪ Facilité d’usage par rapport aux commandes/APIs
• Pas besoin de programme!
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Services SQL

▪ Références

• Par le TR : https://www.ibm.com/support/pages/ibm-i-services-sql

– ou http://ibm.biz/Db2foriServices 

– ou https://www.ibm.com/support/pages/node/1119123

• Docs : https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=optimization-i-services

▪ Plus de 300 services :
Applications
BRMS
Cache de plans SQL
Centre de santé
Communication
IFS
Java
Journaux

Objets et bibliothèques
Messages
Performances
PowerHA
Produits
PTFs
Sécurité
Spoules

Stockage
Travaux
Utilitaires

https://www.ibm.com/support/pages/ibm-i-services-sql
http://ibm.biz/Db2foriServices
https://www.ibm.com/support/pages/node/1119123
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=optimization-i-services
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Services SQL

▪ Un service unique pour les gouverner tous, un service unique pour les trouver 
… !

• QSYS.SERVICES_INFO
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Nous ne verrons pas

▪ La manipulation de l’IFS

➔ Voir session S19 – Apprivoiser l’IFS avec les services SQL – 16h à 17h – Philippe 
Bourgeois
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Nous ne verrons pas

▪ La gestion de la sécurité des vos IBM i

➔ Voir session S23 – Administration moderne de la sécurité IBM i avec les services SQL 
– 16h à 17h – Dominique Gayte
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Nous ne verrons pas

▪ Consommation de Web Services, production et parsing de XML/JSON

➔ Voir les archives de l’Université IBM i
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Data Area

▪ Possibilité de lire une *DTAARA uniquement !

• Equivalent RTVDTAARA / QWCRDTAA

▪ 2 services

• DATA_AREA_INFO (UDTF)

– Retourne la valeur d’une *DTAARA

– Retourne la description

– Permet l’accès à *GDA/*LDA/*PDA

• DATA_AREA_INFO (vue)

– Retourne la valeur des *DTAARA

– Retourne la description des *DTAARA
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DATA_AREA_INFO (vue)
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DATA_AREA_INFO (vue)

▪ Nous accédons à la valeur en caractère et en binaire

• Pour les *DTAARA numériques, la valeur en caractères est une conversion

• Séparateur décimal est le « . »

▪ La colonne SQL_SEQUENCE 

• ‘O’ si la *DTAARA contient une séquence SQL

• ‘N’ sinon
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DATA_AREA_INFO (UDTF)

▪ Nom et bibliothèque obligatoires

• Ne peut pas être un nom générique => retourne 0 ou 1 ligne

• Le nom peut être *LDA/*GDA/*PDA

• Même result sets que la vue

– Sauf TEXT_DESCRIPTION
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Data Area

▪ Droits

• Vous devez bien entendu disposer des droits 

– *EXECUTE sur la bibliothèque

– *USE sur la data area

▪ Vue : pas d’erreur, pas d’enregistrement
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Data Area

▪ UDTF : au choix

• Par défaut
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Data Area

• Sinon
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Data Area

▪ Quel intérêt ?

• RPG et CL savent déjà accéder aux *DTAARA

• En lecture et écriture !

▪ Plusieurs raisons

• Facilite la lecture de la *DTAARA lorsque le nom est connu dynamiquement

• Usage de la valeur contenue dans une *DTAARA dans une requête SQL

– En tant que critère de sélection, jointure …

– Exemple : date d’effet

• Effectuer une recherche de valeur contenue dans une *DTAARA sans connaitre son 
nom
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Data Area

▪ Exemple



21 Université IBM i – 7 novembre 2023

Data Queue

▪ Possibilité de « lire » et « écrire » !

Service Type Commentaire

QSYS2.CLEAR_DATA_QUEUE() Procedure Eq. QCLRDTAQ

QSYS2.DATA_QUEUE_ENTRIES() UDTF Eq. Retrieve Data Queue Message (QMHRDQM) API

QSYS2.DATA_QUEUE_INFO Vue Eq. Retrieve Data Queue Description (QMHQRDQD) API

QSYS2.RECEIVE_DATA_QUEUE() UDTF Eq. Receive Data Queue (QRCVDTAQ) API

QSYS2.SEND_DATA_QUEUE() Procedure Eq. Send Data Queue (QSNDDTAQ) API

QSYS2.SEND_DATA_QUEUE_BINARY() Procedure Eq. Send Data Queue (QSNDDTAQ) API

QSYS2.SEND_DATA_QUEUE_UTF8() Procedure Eq. Send Data Queue (QSNDDTAQ) API
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Data Queue

▪ Pour notre exemple

CRTDTAQ DTAQ(UNIV2023/NOKEY)        
        MAXLEN(20000)              
        TEXT('File 1 - sans clé')

CRTDTAQ DTAQ(UNIV2023/KEY)       
        MAXLEN(20000)              
        SEQ(*KEYED)              
        KEYLEN(10)               
        TEXT('File 2 - avec clé')
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QSYS2.DATA_QUEUE_INFO

▪ Donne la description

• Autres attributs disponibles
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QSYS2.SEND_DATA_QUEUE

▪ Envoyer un message

• Procédures

– SEND_DATA_QUEUE

– La donnée est convertie dans le CCSID du job

– SEND_DATA_QUEUE_BINARY

– La donnée est convertie en binary string

– SEND_DATA_QUEUE_UTF8

– La donnée est convertie en UTF-8

• Support des files

– Sans/avec clé

– Locale/DDM (dans ce cas, écriture asynchrone ou synchrone au choix)
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QSYS2.SEND_DATA_QUEUE

▪ Exemple : file sans clé
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QSYS2.SEND_DATA_QUEUE

▪ Exemple : file avec clé

• La clé doit être exactement de la même longueur que déclarée à la création de la 
*DTAQ

• Sinon



27 Université IBM i – 7 novembre 2023

QSYS2.DATA_QUEUE_ENTRIES

▪ Permet de lire le contenu d’une *DTAQ
• Avec ou sans clé

• La valeur est exprimée
– MESSAGE_DATA : CCSID du job

– MESSAGE_DATA_UTF8

– MESSAGE_DATA_BINARY
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QSYS2.DATA_QUEUE_ENTRIES

▪ Le paramètre SELECTION_TYPE permet une sélection sur le rang
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QSYS2.DATA_QUEUE_ENTRIES

▪ La combinaison de SELECTION_TYPE, KEY_DATA et KEY_ORDER permet une 
sélection sur clé
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QSYS2.RECEIVE_DATA_QUEUE

▪ Permet la lecture

• Avec ou sans clé

• La suppression (au choix)

• Un temps d’attente si la file est vide
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QSYS2.RECEIVE_DATA_QUEUE

▪ Avec clé
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QSYS2.CLEAR_DATA_QUEUE

▪ Avec ou sans clé
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Data Queue

▪ Quel intérêt ?

• Les Data Queue se manipulent exclusivement avec des APIs

– En CL : CRTDTAQ, DLTDTAQ, WRKDTAQ

▪ Les appels d’APIs sont lourds à coder !

• Il faut lire la documentation (!)

• La comprendre (!!)
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Data Queue

▪ Vous allez obtenir ce genre de code

• Déclaration uniquement ici
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Data Queue

▪ Ou en CL
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Fichiers Spool

▪ Nombreux services !
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Fichiers Spool

▪ *OUTQ contenant le plus de fichiers spools
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Fichiers Spool

▪ QSYS2.OUTPUT_QUEUE_ENTRIES donne les infos sur un spool
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Fichiers Spool

▪ Conversion en PDF : fonction scalaire GENERATE_PDF

• Nécessite 5770TS1 - Option 1 - Transform Services - AFP to PDF Transform

• Renvoie 1 si OK, -1 en cas d’erreur
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Fichiers Spool

▪ Convertir en PDF tous les spools d’une *OUTQ à l’état RDY
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Fichiers Spool

▪ De nombreux exemples très intéressants dans ACS
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Exécution de commande

▪ API QCMDEXC disponible

• En procédure

– Utile pour lancer l’exécution d’une commande

• En fonction scalaire

– Utile pour utiliser QCMDEXC dans une requête
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Exécution de commande

▪ Procédure

• Création d’un répertoire

▪ Fonction scalaire

• Création de x répertoires et changement de propriétaire
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Intégration dans vos développements

▪ Via une instruction SQL embarquée !
• Rien que vous ne sachiez déjà 

▪ Supports
• RPGLE/CBLLE : complet

– Appel de fonctions scalaires, fonctions tables, procédures, accès aux tables et vues

– Gestion des erreurs (SQLCODE/SQLSTATE)

• CL : incomplet
– Impossible de lire un result set directement (limite l’usage des fonctions tables, tables et 

vues)

– Pas d’accès au SQLCODE/SQLSTATE

• SQL : natif
– Non traité ici
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Intégration dans vos développements

▪ Exemple RPG

• Pensez à la compatibilité des types SQL – RPGLE

– https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=applications-determining-equivalent-sql-ile-
rpg-data-types

https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=applications-determining-equivalent-sql-ile-rpg-data-types
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=applications-determining-equivalent-sql-ile-rpg-data-types
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Intégration dans vos développements

• Pensez à utiliser SQLTYPE et LOB

– https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?t
opic=area-sqltype-sqllen

– https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?t
opic=dlhviiratus-lob-host-variables-in-
ile-rpg-applications-that-use-sql

https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=area-sqltype-sqllen
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=area-sqltype-sqllen
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=dlhviiratus-lob-host-variables-in-ile-rpg-applications-that-use-sql
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=dlhviiratus-lob-host-variables-in-ile-rpg-applications-that-use-sql
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=dlhviiratus-lob-host-variables-in-ile-rpg-applications-that-use-sql
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Intégration dans vos développements

▪ Exemple CL

• Principalement avec RUNSQL
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Référentiel dynamique ?

▪ Possibilité d’utiliser les services IBM i pour effectuer des analyses d’impact
• Principalement lorsque vous travailler en ILE

– 1 *PGM = 1..n *MODULE

– 1 *SRVPGM = 1..n *MODULE

– 1 *SRVPGM = 1..n signature(s)

– 1 *MODULE = 1..n procédure(s)

– 1 *BNDDIR = 1..n *MODULE/*SRVPGM

▪ En mode natif
• DSPMOD

• DSPPGM

• DSPSRVPGM

• Commandes BNDDIR (CRT/ADD/…)
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Référentiel dynamique ?

▪ Services IBM i

Service Type Description

QSYS2.BINDING_DIRECTORY_INFO Vue Contenu de chaque répertoire de liage

QSYS2.BOUND_MODULE_INFO Vue Module constitutifs de chaque programme (liage par copie)

QSYS2.BOUND_SRVPGM_INFO Vue Programme de service lié à chaque programme/programme de 
service (liage par référence)

QSYS2.PROGRAM_EXPORT_IMPORT_INFO Vue Procédures importées/exportées

QSYS2.PROGRAM_INFO Vue Attributs et signatures
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Référentiel dynamique ?

▪ Quel usage ?
• Nous avons tous des outils pour maintenir des références croisées et nous aider dans les 

analyses d’impacts de nos développements
• Soit vous avez des outils du commerce
• Soit vous utilisez vos propres outils

▪ Souvent, les références croisées sont calculées en batch la nuit
• DSPPGMREF, DSPDBR …

▪ Avec SQL vous pouvez avoir cela en dynamique
• Pour une recherche spécifique (ne pas construire dynamiquement un référentiel à 

chaque recherche !)

▪ Vous pourrez également simplifier l’écriture et la maintenance de vos programmes 
de constitutions des références croisées
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Référentiel dynamique ?

▪ Exemple : contenu des répertoires de liage
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Référentiel dynamique ?

▪ Exemple : contenu des répertoires de liage

• Un module apparaissant dans plusieurs répertoires de liage risque d’être copié dans 
plusieurs *PGM/*SRVPGM
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Référentiel dynamique ?

▪ Exemple : module lié par copie dans plusieurs objets
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Référentiel dynamique ?

▪ Exemple : quels sont les objets contenants les modules dupliqués
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Référentiel dynamique ?

▪ Exemple : où est la procédure EMPLOYE_CREATE ?
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Référentiel dynamique ?

▪ Exemple : quels sont les modules constitutifs de *PGM/*SRVPGM qui n’ont pas 
été recompilés suite à modification du source ?



58 Université IBM i – 7 novembre 2023

Référentiel dynamique ?

▪ Ce n’est pas une nouveauté, mais le catalogue DB2 contient l’intégralité de la 
description de la base de données

• SYSTABLES, SYSALIAS, SYSTABLESTAT

• SYSINDEXES

• SYSVIEWS, SYSVIEWDEP

• SYSCOLUMNS

• SYSCST, SYSCSTCOL, SYSCSTDEP

• SKEYCST, SYSKEYS

• …
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Référentiel dynamique ?

▪ Exemple : 

• Vue <-> Table/Vue
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Référentiel dynamique ?

▪ Pour aller plus loin

• Analyse du code SQL statique

Service Type Description

SYSPROGRAMSTAT Vue Informations sur le SQL embarqué (options de compilation)

SYSPROGRAMSTMTSTAT Vue Instructions SQL embarquées

PARSE_STATEMENT Vue Analyse d’une instruction SQL pour extraire les tables/vues



61

Infrastructures du 
futur

7 et 8 novembre 2023

Université 

7 novembre 2023

Q/R



62 62


	Diapositive 1 Université  7 novembre 2023  IBM Innovation Studio Paris  S02 – Les services SQL pour les développeurs   11:15 / 12:15   Nathanaël Bonnet Gaia/Volubis nathanael.bonnet@gaia.fr
	Diapositive 2 Présentation
	Diapositive 3 Agenda
	Diapositive 4 1. Introduction
	Diapositive 5 Services SQL
	Diapositive 6 Services SQL
	Diapositive 7 Services SQL
	Diapositive 8 Nous ne verrons pas
	Diapositive 9 Nous ne verrons pas
	Diapositive 10 Nous ne verrons pas
	Diapositive 11 2. Exemples de services applicatifs
	Diapositive 12 Data Area
	Diapositive 13 DATA_AREA_INFO (vue)
	Diapositive 14 DATA_AREA_INFO (vue)
	Diapositive 15 DATA_AREA_INFO (UDTF)
	Diapositive 16 Data Area
	Diapositive 17 Data Area
	Diapositive 18 Data Area
	Diapositive 19 Data Area
	Diapositive 20 Data Area
	Diapositive 21 Data Queue
	Diapositive 22 Data Queue
	Diapositive 23 QSYS2.DATA_QUEUE_INFO
	Diapositive 24 QSYS2.SEND_DATA_QUEUE
	Diapositive 25 QSYS2.SEND_DATA_QUEUE
	Diapositive 26 QSYS2.SEND_DATA_QUEUE
	Diapositive 27 QSYS2.DATA_QUEUE_ENTRIES
	Diapositive 28 QSYS2.DATA_QUEUE_ENTRIES
	Diapositive 29 QSYS2.DATA_QUEUE_ENTRIES
	Diapositive 30 QSYS2.RECEIVE_DATA_QUEUE
	Diapositive 31 QSYS2.RECEIVE_DATA_QUEUE
	Diapositive 32 QSYS2.CLEAR_DATA_QUEUE
	Diapositive 33 Data Queue
	Diapositive 34 Data Queue
	Diapositive 35 Data Queue
	Diapositive 36 Fichiers Spool
	Diapositive 37 Fichiers Spool
	Diapositive 38 Fichiers Spool
	Diapositive 39 Fichiers Spool
	Diapositive 40 Fichiers Spool
	Diapositive 41 Fichiers Spool
	Diapositive 42 Exécution de commande
	Diapositive 43 Exécution de commande
	Diapositive 44 Intégration dans vos développements
	Diapositive 45 Intégration dans vos développements
	Diapositive 46 Intégration dans vos développements
	Diapositive 47 Intégration dans vos développements
	Diapositive 48 3. Exemples de services pour le développeur
	Diapositive 49 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 50 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 51 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 52 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 53 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 54 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 55 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 56 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 57 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 58 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 59 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 60 Référentiel dynamique ?
	Diapositive 61 Q/R
	Diapositive 62

