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Agenda

▪ 1. Analytique géospatiale : vocabulaire

▪ 2. Analytique géospatiale : pourquoi et comment ?

▪ 3. DB2 for i : données et fonctions géospatiales

▪ 4. Pour aller plus loin



1. Analytique géospatiale : 
vocabulaire
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Vocabulaire – Entité géographique

▪ 1. Entité géographique

• Elément du monde réel dont l'emplacement est identifiable :
– Un objet

– Un fleuve, une forêt, une vallée, un lac, une chaîne de montagnes

– Un bâtiment, un barrage, un pont, une route, une ville

– …

– Un espace
– Une zone de sécurité autour d'un site dangereux

– La zone de commercialisation desservie par une entreprise

– …

– Le lieu d'un événement
– L'intersection où est survenu un accident de voiture

– Le magasin dans lequel a eu lieu un achat

– …
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Vocabulaire – Informations géospatiales

▪ 2. Informations géospatiales

• L'emplacement des entités géographiques
– Par exemple, la longitude et la latitude d'une ville

• L'emplacement des entités géographiques les unes par rapport aux autres
– Par exemple, l'emplacement de tous les hôpitaux et cliniques d'une ville ou la proximité 

des résidents d'une ville à une zone sismique particulière

• Les façons dont les entités géographiques sont reliées les unes aux autres
– Par exemple, l'information selon laquelle un pont est contenu dans une zone donnée

• Les mesures qui s'appliquent à une ou plusieurs entités géographiques
– Par exemple, la distance entre un immeuble de bureaux et la limite de son terrain, ou la 

longueur du périmètre d'une réserve naturelle
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Vocabulaire – Données géospatiales - Géométries

▪ 3. Données géospatiales = emplacement des entités géographiques  = 
coordonnées

• Coordonnées qui identifient un objet

• Coordonnées qui définissent un chemin

• Coordonnées qui délimitent une frontière

▪ 4. Géométrie = représentation "technique" des entités géographiques

• Points, lignes, polygones

• Ensembles de points, lignes, polygones
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Géométries – Points, lignes, polygones

• Les boîtes aux lettres sont représentées par des points
• Les rues sont représentées par des lignes

• Les classifications d'utilisation des sols 
sont représentées par des polygones
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Vocabulaire – Analytique géospatiale

▪ 5. Analytique géospatiale

• a. Création et stockage de données géospatiales dans une base de données

• b. Ensemble de fonctions permettant :

– D'examiner et d'interpréter les données géospatiales

– De comparer des géométries pour en tirer des enseignements

– Obtenir les "relations" entre ces géométries :

– Proximité

– Contiguïté, connectivité

– Recouvrement

– De créer de nouvelles géométries :

– Zone autour d'une géométrie (appelée buffer / tampon)

– Union, intersection, différence de plusieurs géométries
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Comparaison de géométries – Relations

• Distance vers des agences, des points de vente… 

• Distance entre une décharge de déchets toxiques et 
une parcelle de terrain que vous souhaitez acquérir
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Comparaison de géométries – Relations

• Toutes les parcelles contigües à une parcelle donnée

• Les connexions des affluents sur une rivière
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Comparaison de géométries – Relations

• Les cours d'eau contenus dans un territoire
• Les îles contenues dans un plan d'eau

• L'exploitation forestière en bordure de cours d'eau : 
forêts contigües aux plans d'eau et/ou qui 
contiennent des cours d'eau 
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Création de nouvelles géométries

• Union / intersection de 2 parcelles

• Zones réservées de 2m de large en 
bordure de rivière (zones tampon)
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Création de nouvelles géométries

• La zone de sortie autorisée lors d'un confinement 
(ici rayon de 1 km) (zone tampon)



2. Analytique géospatiale : 
pourquoi et comment ?



15 Université IBM i – 7 novembre 2023

La plupart des sociétés disposent déjà d'informations "géographiques"

▪ Emplacement des magasins, clients, fournisseurs, dépôts, agences…

▪ Informations de suivi des transports

▪ Informations démographiques, statistiques, épidémiologiques…

▪ Informations sur les ressources naturelles

▪ Informations d'urbanisme, d'environnement, de propriété foncière…
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Pourquoi faire de l'analytique géospatiale ?

▪ Pour pouvoir répondre à ce type de questions :

• Où se trouvent nos magasins par rapport à nos clients ? Où se trouvent les magasins 
de nos concurrents ?

• Où sont situés nos actifs ? Où se trouvent nos navires, conteneurs et camions ? 
Quelle est la route optimale ?

• Où devrions-nous construire de nouvelles agences, franchises, magasins ?

• Où devrions-nous faire de la publicité ?

• Où se situent les risques météorologiques historiques et actuels ? 

• Quels sont nos clients qui sont en zone inondable ? . . .
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Comment faire de l'analyse géospatiale ?

▪ Analytique géospatiale =
• Données géospatiales : coordonnées de points, lignes, polygones

 +

• Fonctions géospatiales : fonctions de comparaison et création de géométries

▪ Cela nécessite une base de données où l'on stockera les données géospatiales 
et qui permettra ensuite :
• D'établir facilement, par SQL, des relations entre les géométries et créer de 

nouvelles géométries

• D'établir facilement, par SQL,  des relations avec d'autres données (non 
géospatiales) de la base

• D'exploiter ces données directement par des interfaces Web, APIs, outils de BI et 
AI…
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Quelle base de données ?

▪ Deux possibilités :

• 1. Bases de données spécifiques dites "spatiales" (SDBMS)

– ESRI ArcSDE (couche au dessus de la plupart des bases de données, mais pas DB2 for i)

– IBM DB2 Spatial Extender (mais pas de support de DB2 for i)

– Oracle Spatial

– Informix Special DataBlade

– Geomedia (MS Access)

– PostGIS (PostgreSQL)

– Spatial Lite (SQLite)

– …



19 Université IBM i – 7 novembre 2023

Quelle base de données ?

▪ Deux possibilités :

• 2. Intégration dans les bases de données relationnelles existantes

– DB2 for i

– SQL Server …

▪ Intégration dans DB2 for i

• A partir de la 7.4 TR7 ou la 7.5 TR1 - Décembre 2022

• Technologie d'IA (IBM Watson) embarquée dans DB2 for i

• Pas d'appel de services extérieurs

• Pas de données qui sortent de l'IBM i

• Pas de coût financier supplémentaire



3. DB2 for i : données et 
fonctions géospatiales
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Analytique géospatiale et DB2 for i

▪ Prérequis
• 7.4 : SF99704 niveau 23 minimum (25 pour les dernières nouveautés 2023)

• 7.5 : SF99950 niveau 3 minimum (4 pour les dernières nouveautés 2023)

▪ Fonctionnalités
• 8 nouveaux types de données

• 51 nouvelles fonctions

• 3 nouvelles vues dans le catalogue

▪ Conformité
• Open Geospatial Consortium (OGC)

• SQL/MM Spatial 

https://www.ogc.org/standards/
https://subs.emis.de/LNI/Proceedings/Proceedings26/GI-Proceedings.26-17.pdf


22 Université IBM i – 7 novembre 2023

Données géospatiales

▪ Données géospatiales :
• Points

• Lignes

• Polygones

▪ Utilisation de coordonnées pour identifier une donnée géospatiale :
• Pour un point :

– X et Y (abscisse / ordonnée)

– Utilisation du géocodage : longitude et latitude (X = longitude et Y = latitude)

• Pour une ligne
– Ensemble des coordonnées des différents points de la ligne

• Pour un polygone
– Ensemble des coordonnées des différents points du polygone
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Système de coordonnées

▪ Système de coordonnées utilisé dans DB2 for i : CGS WGS 1984

• Celui utilisé par les GPS

• Unités de mesure : mètres et degrés

▪ Pour plus d'informations : visualiser le contenu de la vue 
QSYS2.ST_COORDINATE_SYSTEMS du catalogue DB2
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Système spatial de référence 

▪ Permet de définir les paramètres des géométries : 

• Valeurs minimales et maximales de X et Y :

– X (longitude) : -180 à +180

– Y (latitude) : -90 à + 90

• Unités de mesure

– Mètres

▪ Pour plus d'informations : visualiser le contenu de la vue 
QSYS2.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS du catalogue DB2
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Données géospatiales dans DB2 for i

▪ 8 nouveaux types de données dans QSYS2 :

• ST_Geometry

• ST_Point

• ST_LineString

• ST_Polygon

• ST_GeomCollection

• ST_MultiPoint

• ST_MultiLinestring

• ST_MultiPolygon

▪ Sont de type BLOB
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Données géospatiales dans DB2 for i

▪ Point (ST_Point) : emplacement identifié par longitude, latitude

• Bâtiment, monument, magasin, ville…

▪ Ligne (ST_LineString) : ligne entre plusieurs points

• Rue, route, canal, rivière…

▪ Polygone (ST_Polygon) : surface délimitée par un ensemble de points

• Territoire, parcelle, parc, forêt, lac…

▪ Points multiples (ST_MultiPoint) : ensemble de points

• Agences bancaires d'une ville, magasins de bricolage d'un quartier…
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Données géospatiales dans DB2 for i

▪ Lignes multiples (ST_MultiLinestring) : ensemble de lignes
• Réseau autoroutier, chemins de randonnée d'un parc…

▪ Polygones multiples (ST_MultiPolygon) : ensemble de polygones
• Les parcelles cadastrales d'un individu, les lacs d'une région…

▪ Collection de géométries (ST_GeomCollection) : ensemble de points et/ou de 
lignes et/ou de polygones
• Rivières et lacs qui forment un bassin versant

▪ Géométrie (ST_Geometry) : type générique pouvant valoir un des types 
précédents
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Données géospatiales dans DB2 for i

▪ Exemples de géométries :

ST_POINT
Statue de la liberté

ST_LINESTRING
Pont de Brooklyn

ST_POLYGON
Central Parc
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Ajout d'une colonne de type "géospatial"

▪ Par CREATE TABLE ou ALTER TABLE
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Fonctions géospatiales dans DB2 for i

▪ Il existe 51 fonctions (UDF ou UDTF) regroupées en 6 types : 

Fonctions "Constructeur" 
(pour insérer des données 
géospatiales)

• ST_Geometry

• ST_Point

• ST_LineString

• ST_Polygon

• ST_GeomCollection

• ST_MultiPoint

• ST_MultiLinestring

• ST_MultiPolygon

• ST_WKTToSQL

• ST_WKBToSQL

Fonctions de récupération 
des propriétés de géométries
• ST_Area

• ST_GeometryType

• ST_IsSimple

• ST_IsValid

• ST_MaxX

• ST_MaxY

• ST_MinX

• ST_MinY

• ST_NumPoints

• ST_SrsID

• ST_SrsName

Fonctions de géohachage
• ST_FuzzyGeohashCover

• ST_FuzzyGeohashCoverExtend

• ST_Geohash

• ST_GeohashCover

• ST_GeohashCoverExtend

• ST_Geohashvalue
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Fonctions géospatiales dans DB2 for i

▪ Il existe 51 fonctions (UDF ou UDTF) regroupées en 6 types :

Fonctions de conversion de 
géométries
• ST_AsText

• ST_AsBinary

• ST_ToPoint

• ST_ToLineString

• ST_ToPolygon

• ST_ToMultiPoint

• ST_ToMultiLine

• ST_ToMultiPolygon

Fonctions de construction de 
nouvelles géométries
• ST_Buffer

• ST_Difference

• ST_Intersection

• ST_SymDifference

• ST_Union

Fonctions de comparaison de 
géométries
• ST_Contains

• ST_Covers

• ST_Crosses

• ST_Difference

• ST_Disjoint

• ST_Distance

• ST_Equals

• ST_Intersects

• ST_Overlaps

• ST_Touches

• ST_Within



32 Université IBM i – 7 novembre 2023

Ajout de données géospatiales

▪ Il faut passer par les fonctions "constructeur"

• Chaque type de données géospatial dispose de sa fonction constructeur

• Exemple : la fonction ST_POINT permettra de transformer les coordonnées X et Y en format 
binaire

Fonctions "Constructeur"  

• ST_Geometry

• ST_Point

• ST_LineString

• ST_Polygon

• ST_GeomCollection

• ST_MultiPoint

• ST_MultiLinestring

• ST_MultiPolygon

• ST_WKTToSQL
• ST_WKBToSQL

Cette fonction reçoit les coordonnées X et Y :
- Soit en format numérique
- Soit en format WKT (voir pages suivantes)
- Soit en format WKB (voir pages suivantes)
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Ajout de données géospatiales

▪ Il faut passer par les fonctions "constructeur"

• Chaque type de données géospatial a sa fonction constructeur

• Pour les autres fonctions autres que ST_POINT, seuls les formats WKT et WKB sont supportés
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Ajout de données géospatiales

▪ Format WKT (Well Know Text) : format texte pour représenter des géométries

• Définis par l'OGC (Open Geospatial Consortium)

• Syntaxe :

– 'POINT (x y)'

– 'LINESTRING (x1 y1, x2 y2, x3 y3)'

– 'POLYGON ((x1 y1, x2 y2, x3 y3, x1 y1))'

– 'GEOMETRYCOLLECTION(POINT(x y), LINESTRING(x1 y1, x2 y2))'

▪ Il existe un équivalent binaire (WKB – Well Known Binary)

• Utile pour transférer les données
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Format WKT – Exemples
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Format WKT – Exemples
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Ajout de données géospatiales – Exemple

Syntaxe : QSYS2.ST_POINT('point(longitude latitude)')
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Pour récupérer les coordonnées : géocodage

▪ Géocodage : transformation d'adresses postales en coordonnées 
géographiques

• Applications :

– https://www.coordonnees-gps.fr/ 

– https://www.google.fr/maps

– …

• Services Web :

– https://adresse.data.gouv.fr/api-doc

– https://developers.google.com/maps/documentation/geocoding?hl=fr

– https://fr.open-street.com/doc/api/geocodage/

– https://developer.precisely.com/apis/geocode

– …

https://www.coordonnees-gps.fr/
https://www.google.fr/maps
https://adresse.data.gouv.fr/api-doc
https://developers.google.com/maps/documentation/geocoding?hl=fr
https://fr.open-street.com/doc/api/geocodage/
https://developer.precisely.com/apis/geocode
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Géocodage : exemple

https://api-adresse.data.gouv.fr/search/?q=3+place+Maurice+Berteaux+78400+Chatou

Longitude

Latitude
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Géocodage : exemple

▪ En SQL utilisation de 3 fonctions :

• HTTP_GET pour appeler le Service Web

– Syntaxe : HTTP_GET(URL <, options (nom du magasin de certificats, proxy…)>)

• ENCODE_URL pour encoder l'adresse au format compatible URL

• JSON_TABLE pour extraire du JSON reçu les coordonnées X et Y
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Ajout de données géospatiales – Exemple
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Ajout de données géospatiales

▪ Pour du "temps réel"
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Ajout de données géospatiales – Exemple

▪ Table des territoires 
commerciaux

•  Le territoire commercial 
est défini par un 
polygone

NORD

EST

OUEST

SUD
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Ajout de données géospatiales – Exemple

. . .

. . .
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Ajout de données géospatiales – Exemple

▪ Exemple de colonne de type ST_GEOMETRY
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Visualisation des données géospatiales

▪ Les données sont stockées en binaire. Pour les visualiser en clair il faut utiliser 
la fonction ST_ASTEXT
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Récupération des propriétés des géométries

Fonctions de récupération 
des propriétés de géométries
• ST_Area

• ST_GeometryType

• ST_IsSimple

• ST_IsValid

• ST_MaxX

• ST_MaxY

• ST_MinX

• ST_MinY

• ST_NumPoints

• ST_SrsID

• ST_SrsName

Aire du polygone en m2 (renvoyé en DOUBLE)
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Récupération des propriétés des géométries

Fonctions de récupération 
des propriétés de géométries
• ST_Area

• ST_GeometryType

• ST_IsSimple

• ST_IsValid

• ST_MaxX

• ST_MaxY

• ST_MinX

• ST_MinY

• ST_NumPoints

• ST_SrsID

• ST_SrsName
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Récupération des propriétés des géométries

Fonctions de récupération 
des propriétés de géométries
• ST_Area

• ST_GeometryType

• ST_IsSimple

• ST_IsValid

• ST_MaxX

• ST_MaxY

• ST_MinX

• ST_MinY

• ST_NumPoints

• ST_SrsID

• ST_SrsName

NORD

EST

OUEST

SUD

Quels sont les 
territoires les plus à 

l'ouest, est, sud, 
nord ?
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Récupération des propriétés des géométries
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Comparaison des géométries – DISTANCE 

Fonctions de comparaison de 
géométries
• ST_Contains

• ST_Covers

• ST_Crosses

• ST_Difference

• ST_Disjoint

• ST_Distance

• ST_Equals

• ST_Intersects

• ST_Overlaps

• ST_Touches
• ST_Within

Quel sont les cinémas le plus proche et le plus 
lointain de mon emplacement actuel ?
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Comparaison des géométries – DISTANCE 
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Comparaison des géométries

• ST_EQUALS  Renvoie 1 si les 2 géométries sont strictement identiques

• ST_INTERSECTS Renvoie 1 si les 2 géométries ont une surface commune

• ST_DISJOINT  Renvoie 1 si les 2 géométries n'ont aucune surface commune (opposé de ST_INTERSECTS)

• ST_CROSSES  Renvoie 1 si les 2 géométries ont des points/surfaces en commun mais pas tout

• ST_OVERLAPS  Renvoie 1 si les deux géométries se chevauchent ou se croisent mais que l'une ne contient pas 
    complètement l'autre

• ST_TOUCHES  Renvoie 1 si une géométrie touche l'autre mais sans intersection

• ST_DIFFERENCE Renvoie la géométrie commune aux 2 géométries

• ST_WITHIN  Renvoie 1 si géométrie_1 est complètement à l'intérieur de géométrie_2

• ST_CONTAINS  Renvoie 1 si géométrie_2 est complètement à l'intérieur de géométrie_1 (opposé de ST_WITHIN)

• ST_COVERS  Renvoie 1 si géométrie_1 couvre complètement géométrie_2

Syntaxe : ST_XXX(géométrie_1 géométrie_2)
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Comparaison des géométries – CONTAINS

Fonctions de comparaison de 
géométries
• ST_Contains

• ST_Covers

• ST_Crosses

• ST_Difference

• ST_Disjoint

• ST_Distance

• ST_Equals

• ST_Intersects

• ST_Overlaps

• ST_Touches
• ST_Within

Quel territoire 
commercial couvre 

chacun de ces 2 clients ?
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Comparaison des géométries – CONTAINS
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Comparaison des géométries – TOUCHES

Fonctions de comparaison de 
géométries
• ST_Contains

• ST_Covers

• ST_Crosses

• ST_Difference

• ST_Disjoint

• ST_Distance

• ST_Equals

• ST_Intersects

• ST_Overlaps

• ST_Touches
• ST_Within

Quels sont les territoires 
commerciaux qui sont 

contigus ?
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Comparaison des géométries – TOUCHES
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Fonctions de création de géométries

Fonctions de construction de 
nouvelles géométries
• ST_Buffer

• ST_Difference

• ST_Intersection

• ST_SymDifference
• ST_Union

Syntaxe : ST_XXX(géométrie_1 géométrie_2)

• ST_UNION   L'union de géométrie_1 et géométrie_2
• ST_INTERSECTION  L'intersection de géométrie_1 et géométrie_2
• ST_DIFFERENCE  La partie de géométrie_1 qui n'appartient pas à 

    géométrie_2
• ST_SYMDIFFERENCE  La partie de géométrie_1 qui n'appartient pas à 

    géométrie_2 + la partie de géométrie_2 qui 
     n'appartient pas à géométrie_1

Syntaxe : ST_BUFFER(géométrie_1 x)

• ST_BUFFER Crée une géométrie à partir de géométrie_1 "augmentée" de x 
  mètres :

• Si géométrie_1 est un point : un "cercle" de x mètres de rayon 
     autour du point

• Si géométrie_1 est une ligne : un polygone de x mètres autour de 
     la ligne

• Si géométrie_1 est un polygone : un polygone de x mètres autour du 
     polygone
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Fonctions de création de géométries – BUFFER

▪ Quels sont mes concurrents dans un rayon de 10 km ?

▪ Existe-t-il des agences bancaires dans un rayon de 500 m ?

▪ Jusqu'où s'étend la zone de sécurité de l'usine de produits chimiques ?

▪ Quel est l'impact sur les habitations existantes si on élargit la rue de 1,5m de 
chaque côté pour créer une piste cyclable ? 
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Fonctions de création de géométries – BUFFER

▪ Un BUFFER à partir d'un point renvoie un "cercle" de x mètres de rayon autour 
du point :

• En fait c'est un octogone qui est renvoyé (le cercle est inscrit dans l'octogone) 
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Fonctions de création de géométries – BUFFER

▪ BUFFER à partir d'un point

Aire en km2 (aire de l'octogone)

100 mètres
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Fonctions de création de géométries – BUFFER

▪ BUFFER à partir d'un point

1 mètre

Aire en m2 (aire de l'octogone)

BUG
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Fonctions de création de géométries – BUFFER

▪ BUFFER à partir d'une ligne

renvoie un polygone :

POLYGON ((2.155437 48.888407, 2.1564099999999997 48.889753999999996, 
2.156417 48.889765, 2.156406 48.889786, 2.1563749999999997 48.889795, 
2.156343 48.889787999999996, 2.156336 48.889778, 2.155363 48.888431, 
2.155356 48.888419999999996, 2.155367 48.888399, 2.155398 48.88839, 
2.15543 48.888397, 2.155437 48.888407))
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Fonctions de création de géométries – BUFFER

▪ BUFFER à partir d'une ligne

. . .



65 Université IBM i – 7 novembre 2023

X
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10 20 30 40 50 60 700

Y

Fonctions de création de géométries

Fonctions de construction de 
nouvelles géométries
• ST_Buffer

• ST_Difference

• ST_Intersection

• ST_SymDifference

• ST_Union

Situation d'origine
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Fonctions de création de géométries – UNION

X

10

20

30

40

50

60

10 20 30 40 50 60 700

Y

POLYGON ((60 30, 60 50, 
30 50, 30 40, 10 40, 
10 10, 50 10, 50 30, 
60 30))
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Fonctions de création de géométries – INTERSECTION

POLYGON ((30 30, 30 40, 
50 40, 50 30, 30 30))
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Fonctions de création de géométries – DIFFERENCE

POLYGON ((10 10, 10 40, 
30 40, 30 30, 50 30, 
50 10, 10 10))
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Fonctions de création de géométries – SYMDIFFERENCE

MULTIPOLYGON (((50 40, 50 30, 
60 30, 60 50, 30 50, 30 40, 
50 40)), 
((50 30, 30 30, 30 40, 10 40, 
10 10, 50 10, 50 30)))
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Fonctions de création de géométries – UNION

Table CLIENTS
Table TERRITOIRES_COMMERCIAUX
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Géohachage – Geohash

▪ GEOHASH est un système de géocodage des coordonnées géographiques 
(latitude / longitude), dans le domaine public. Le système est basé sur une 
fonction de hachage qui subdivise la surface terrestre selon une grille 
hiérarchique 
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Géohachage – Geohash

▪ Un geohash est un nombre qui identifie de manière unique une région spécifique. 
L'algorithme geohash divise la Terre en régions, appelées cellules, et convertit la 
latitude et la longitude du centre de chaque cellule en un nombre qui l'identifie de 
manière unique. La taille de chaque cellule est déterminée par la valeur de profondeur, 
qui est spécifiée par l'utilisateur de l'algorithme (valeur entière comprise entre 1 et 45). 
Plus la valeur de la profondeur est faible, plus la taille de la cellule est grande
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Géohachage – Geohash

Profondeur
Taille approximative 
de la cellule

Dimensions 
approximatives

Exemples

45 23 m2 4,8 m * 4,8 m Localisation GPS, bâtiment

28 3 km2 2,45 km * 1,25 km Terrain, parcelle

23 100 km2 9,8 km * 9,8 km Forêt

18 3000 km2 78,3 km * 19,1 km Département

13 100.000 km2 315 km * 315 km Pays
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Géohachage – Geohash

https://www.ibm.com/docs/en/ias?topic=toolkit-geohashes

https://www.ibm.com/docs/en/ias?topic=toolkit-geohashes
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Couverture de géohachage

▪ Une couverture de géohachage (geohash cover) est un ensemble de cellules 
nécessaires pour couvrir une géométrie donnée

▪ Utilité : filtrer les géométries lors d'une requête de données géospatiales, afin 
d'améliorer les performances
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Couverture de géohachage

▪ Exemple : j'ai une table des routes et je souhaite connaître celles qui sont en 
intersection avec une parcelle de terrain donnée

• Je commence par éliminer toutes les routes où les couvertures de géohachage ne partagent 
pas une cellule commune

• Puis j'affine en appelant ST_INTERSECT pour les routes qui restent

La couverture de géohachage des 2 
géométries partagent une cellule commune
 → je garde la route
→ puis ST_INTERSECT m'indique qu'il n'y a 
pas d'intersection

La couverture de géohachage des 2 géométries 
partagent une cellule commune 
→ je garde la route
→ puis ST_INTERSECT m'indique qu'il y a intersection

La couverture de géohachage 
des 2 géométries ne partagent 
une cellule commune 
→ je ne garde pas la route
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Les fonctions de géohachage de DB2 for i

Fonctions de géohachage
• ST_FuzzyGeohashCover

• ST_FuzzyGeohashCoverExtend

• ST_Geohash

• ST_GeohashCover

• ST_GeohashCoverExtend

• ST_GeohashValue



78 Université IBM i – 7 novembre 2023

Les fonctions de géohachage de DB2 for i

▪ Un objet de type ST_POINT et une profondeur en paramètres

▪ Retourne une table avec une colonne (nommée GEOHASH, de type BIGINT), contenant la 
valeur du geohash du point – UDTF

▪ Un objet de type ST_POINT et une profondeur en paramètres

▪ Retourne la valeur du geohash du point – UDF 

▪ Une géométrie et une profondeur en paramètres

▪ Retourne une table avec une colonne (nommée GEOHASH, de type BIGINT), contenant les 
geohash des cellules qui couvrent la géométrie – UDTF
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Les fonctions de géohachage de DB2 for i

▪ Une géométrie, une profondeur et une distance en paramètres

▪ Retourne une table avec une colonne (nommée GEOHASH, de type BIGINT), contenant les 
geohash des cellules qui couvrent la géométrie, "augmentées" par la distance (les cellules 
d'origine + une zone "tampon" autour de ces cellules) – UDTF 

▪ Une géométrie et une profondeur en paramètres

▪ Retourne une table avec une colonne (nommée GEOHASH, de type BIGINT), contenant les 
geohash des cellules qui couvrent le MBR (*) de la géométrie – UDTF 

▪ Identique à ST_GEOHASHCOVEREXTEND mais avec le MBR (*) de la géométrie

(*) MBR : Minimum Bounding Rectangle : le rectangle minimal de délimitation d'une géométrie est le rectangle qui entoure et 
délimite la géométrie, et qui est formé par les coordonnées minimales et maximales (X,Y) de la géométrie
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Géohachage – Exemple

▪ Quels sont les cinémas qui sont à moins de 5 km d'une route donnée ?
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Géohachage – Exemple

▪ Quels sont les cinémas qui sont à moins de 5 km d'une route donnée ?
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Géohachage – Exemple

▪ Quels sont les cinémas qui sont à moins de 5 km d'une route donnée ?
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Géohachage – Exemple

▪ Quels sont les cinémas qui sont à moins de 5 km d'une route donnée ?
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Géohachage – Exemple

▪ Quels sont les cinémas qui sont à moins de 5 km d'une route donnée ?
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Autres possibilités – Utilisation directe des coordonnées

▪ Table des clients
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Autres possibilités – Utilisation directe des coordonnées

▪ Quels sont mes clients qui sont en zone inondable ? (d'après l'AZI : Atlas des 
Zones Inondables) → API Géorisques 

Est en zone inondable

N'est pas en zone inondable
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Autres possibilités – Utilisation directe des coordonnées



4. Pour aller plus loin
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Analytique géospatiale et DB2 for i

▪ Documentation
• https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=data

base-geospatial-analytics

https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=database-geospatial-analytics
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.5?topic=database-geospatial-analytics
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